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认证：Linux内核压力测试。自动软件测试让您可以在一段时

间内运行相同的测试，从而确保您所比较的内容具备真正的

可比性。在本文中，Linux Test Project 团队的成员们分享了他

们对 Linux？ 内核进行压力所使用的测试的方法、原理以及

脚本和工具。 在对 Linux 内核版本稳定性的测试中，需要明

确地声明并证明为什么版本是稳定的或者是不稳定的。然而

还没有被证明和证实当前现有的系统范围内的压力测试可以

测试 Linux 内核整体上的稳定性。本文给出了一个创建系统

范围内 Linux 压力测试并证明其结果正确性的方法。不同的

Linux 开发者、用户和发行版本会使用他们自己的方法来测试

内核的稳定性。不过，关于他们决定运行哪些测试、覆盖的

代码、达到的压力级别等的基础信息都没有发布，这就大大

降低了结果的价值。 使用实验室的机器以及来自 Linux Test

Project 测试套件的测试，我们基于系统资源的利用率统计开

发了一个测试的组合，为系统提供足够的压力。我们对这个

组合测试进行了分析，以确定 Linux 内核的哪些部分在测试

执行中得到了使用。然后，我们修改了组合测试，在保持期

望的高强度系统压力的同时提高代码覆盖率的百分比。最终

得到的压力测试涵盖了 Linux 内核的足够多部分，有助于稳

定性声明，并且有系统使用情况和内核代码覆盖情况的数据

来支持它。 这一组合测试方法的四个步骤是：测试选择、系

统资源利用率评价、内核代码覆盖分析以及最终的压力测试



评价。 选择测试 测试选择包括选择达成两方面目的的测试： 

测试应该可以得到 CPU（s）、内存、I/O 和网络等主要内核

区域的高水平的资源利用率。 测试应该充分地覆盖内核代码

，以帮助支持自其结果中生成的稳定性声明。 只要有可能，

都要使用自动化的或者易于修改的测试，以支持自动操作。

自动操作可以使得测试更快而且可以重复进行，并帮助降低

人为错误的风险。选择合适的测试时需要考虑的另一个方面

是，使用可以自由发布结果的应用程序。最好是选择坚决拥

护开放源代码方法和/或 GPL 的测试和测试套件，以助于确保

发布过程的简便。 评价系统资源利用率 所选择的测试的组合

必须给系统的资源带来足够的压力。Linux 内核的四个主要方

面可以影响系统的响应和执行时间： CPU：用于在机器的

CPU（s）上处理数据的时间。 Memory：用于自真实存储器

中读写数据的时间。 I/O：用于自磁盘存储器读写数据的时间

。 Networking：用于自网络读写数据的时间。 测试设计者应

该使用下面这两个着名的且广为应用的开放源代码 Linux 资

源监控工具来评价资源利用率水平。（请参阅本文稍后的 参

考资料 以获得下载这些工具的链接。） top：由 Albert D.

Cahalan 维护着的一个开放源代码工具，包含于大部分 Linux 

发行版本中，可用于当前的 2.4 和 2.6 内核。 sar：另一个开放

源代码工具；它由 Sebastien Godard 维护。这个工具也包含于

大部分 Linux 发行版本中，可用于当前的 2.4 和 2.6 内核。 方

法中的系统资源利用率评价阶段通常需要多次尝试才能得到

合适的测试组合，并得到期望水平的利用率。当确定测试组

合时，过度利用总是一个至关重要的问题。例如，如果选择

的组合过于受 I/O 所限，可能会导致 CPU 的测试结果不好，



反之亦然。方法的这一部分主要是大量的试验和出错，直到

所有资源达到期望水平。 top 工具可用于迅速确定每个测试

影响哪个资源（CPU、内存或者 I/O），并实时地显示出它们

使用了多少资源。 sar 工具用于收集一段时间内的网络利用率

统计数据，并将所有利用率数据的快照记录到一个文件。 当

选定一个组合后，测试必须长时间运行以准确评价资源的利

用率。测试运行的时间长短取决于每个测试的长度。假如多

个测试同时运行，则时间必须足够长以使得这些测试中最长

的那个可以完成。在这个评价过程中，sar 工具也应该在运行

。在评价运行的结论中，您应该收集并评价所有四种资源的

利用率水平。 下面的例子显示了 sar 输出的 CPU、内存和网

络利用率： 清单 1. sar 的输出示例 10：48：27 100Test 下载频

道开通，各类考试题目直接下载。详细请访问

www.100test.com 


