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6_B0_94_E8_AE_BE_E5_c57_645042.htm 摘要：随着电子技术

快速发展，集成电路对电压和电流脉冲的敏感程度越来越高

，外部电涌过电压和内部电涌已成为电子设备损坏和工作中

断的主要因素之一。保证精密电子设备系统能正常工作的基

本要求是电涌防护设计应正确并很好的协调配合，以免外部

电涌过压及内部电涌所导致的设备损坏。另外，必须选用合

格并且品质优秀的产品关键字：设备机房电涌防护原理措施

分析随着电子技术快速发展，集成电路对电压和电流脉冲的

敏感程度越来越高，外部电涌过电压和内部电涌已成为电子

设备损坏和工作中断的主要因素之一。保证精密电子设备系

统能正常工作的基本要求是电涌防护设计应正确并很好的协

调配合，以免外部电涌过压及内部电涌所导致的设备损坏。

另外，必须选用合格并且品质优秀的产品。 新建及改扩建工

程的重要电气设备机房应采用高品质电源电涌防护器，对整

个电气系统提供完善的电涌防护措施，同时语音、数据及图

象等金属导体有线传输的弱电网络也应做好电涌防护，这是

确保该类设备正常工作的重要技术环节。 1、电涌的产生电

涌是微秒量级的异常大电流脉冲，其波头时间一般在0.25~20

μs，其单位能量一般在2.5~10MJ／Ω 它可使电子设备受到瞬

态过电压的破坏。每年半导体器件的集成化都在提高，元件

的间距在减小，半导体的厚度也在变薄。这使得电子设备受

到瞬态过电压破坏的可能性越来越大。如果一个电涌导致的

瞬态过电压超过一个电器设备的承受能力，那么这个电器元



件或设备或者被完全破坏，或者使用寿命大大缩短。 雷电是

导致电涌最明显的原因，雷电击中输电线路导致巨大的经济

损失。每一次电力公司切换负载而引起的电涌都缩短各种计

算机、通讯设备、仪器仪表和PLC的使用寿命。另外，大型

电机设备、电梯、发电机、空调、制冷设备等也会引发电涌

。UPS也可能被电涌摧毁。 建筑物顶部的接闪器在防直击雷

时可将大部分的放电分流入地，避免建筑物的严重损坏

。UPS不间断电源处理电压的严重下降。二者非常有用，但

都不能保护计算机免受电涌的破坏，而且UPS本身集中使用

了很多微处理器，也有可能被电涌摧毁。 27年前，IBM发现

电涌更为常见的来源是电力公司的电网开关和大型电力设备

（如空调和电梯）。每天都有这样的电涌通过配电盘进入工

作室破坏电子设备或缩短其使用寿命。因此，在美国几乎所

有的有计算机或其它敏感电气设备的建筑都安装了电涌保护

器。 1999年11月15日北京五星级酒店式管理的高调大厦写字

楼里的计算机被电涌袭击，一部分计算机主板被破坏，一部

分计算机被反复启动，有的计算机主板被电涌袭击后使用寿

命缩短一半。 2、电涌防护原理电涌防护采用电涌防护器，

一般电涌防护器采用MOV技术，它和火花间隙技术是不同的 

电涌不能被阻止，因为它包含的能量太强。正是由于这种原

因，保护敏感电气设备免受电涌损坏的策略是把电涌从设备

分流。理想的电涌防护器在电力线上应是觉察不到的，而当

电压达到一定的限值时，应立即动作，分流多余的能量入地

。来源：考试大 MOV工作原理正是如此，直到电涌出现，它

才动作，否则就静止地挂在电源线上，充当电源正常运行时

的“守护神”。当电压升高达到顶先设定的水平时，MOV立



即动作，响应时间为1~3毫微秒。MOV中的“V”是变阻器，

在响应的一瞬间，MOV的电阻从完全值降到近乎零欧姆

。MOV使瞬态高电压找到了入地的通路。吸引过电流远离敏

感的电气设备。MOV把过电压漏泄掉。电气设备继续在正常

的工作电压下运行。 火花间隙技术的意图是同样的，该技术

的核心是两个电极，形状象牛角，由绝缘材料分开，彼此间

有很短的距离。火花间隙的工作原理和雷电的工作原理一样

，当两个角型的电极间电位差达到一定程度时，电荷穿过两

个角型的空间打火放电，并给放电提供了人地的通路。 使用

火花间隙技术对付电涌犹如用火来对付火。来自世界著名的

采用火花间隙技术的生产厂家的安装指南中提醒使用者“每

当使用火花间隙技术的电涌防护器动作时，热量和压力从防

护器的尾部释放出来”。并提醒用户：由此产生的热量和压

力可能产生短路或火灾。由于该原因和其它原因，IEC616431

安全规范要求采用火花间隙技术的电涌防护器配有一个限制

保险（F2），在系统保险（F1）工作前，F2将熔断。这种增

加的保险极大地降低了火花间隙技术的电涌防护器可能处理

过电流的能力。实际上，增加该保险的容量决定了火花间隙

技术电涌防护器的电流处理能力。 3、电气设备机房电涌防

护措施分析www.Ｅxamda.CoM考试就到百考试题 3.1、安装了

直击雷防雷设备的电涌防护不可忽视直击雷防雷设备的作用

是接闪，即防止雷电直接击中机房所在建筑物以及接闪器保

护范围内的各种金属管线和用电设备。对于在接闪器保护范

围外的各种金属导线以及由直击雷所产生的感应雷电和建筑

物内所产生的内部电涌是不能保护的。对于由电力故障所产

生的部分外部电涌也是不能保护的。这包括：高压／低压动



力电源线、部分网络和专用数据通信线被雷电直接击中，建

筑物内的感应电动机、备用发电机、中央空调、电梯等产生

的内部电涌，电力故障所产生的各种外部电涌，因为静电感

应、电磁感应、电位反击等所造成的各种感应雷电等等。因

此必须要加装电涌保护器以保护电源线和数据线。 3.2、机房

接地不可等同于设备的电涌防护机房接地是计算机设备和精

密电子设备正常工作的需要。机房接地主要是可以防止静电

（如静电荷出现积累，可以从地线泄放掉），这样可以保护

机器和人员的安全；另外有些设备接地后才可以正常的工作

（不接地会受到电磁干扰、以及无基准点）。所以机房接地

并不是用来防止雷电，也是防止不了雷电的，必须要加装电

涌保护器才可以防止雷电和内部、外部电涌。 3.3、采用UPS

供电的设备仍需要做电涌防护UPS的作用是对供电系统突然

停电或电压不足提供支持，在突然断电时，UPS保护电气和

电子系统、处理控制器和数据免受部分或全部的损坏。有

些UPS带有低能的电涌抑制器。这种内置的低能抑制器只能

用来保护和UPS相连的负载免受能量有限的弱电涌的袭击，

因此，不能作为专门的解决电涌问题的方案。更重要的是：

有研究表明UPS设备中的敏感电气控制线路极易受到电涌的

破坏。而这些线路经常是监视UPS的工作状态以及UPS的交流

电源的输入、输出状态的。1884年成立的电气与电子工程师

协会（1EEE），是世界最大的技术专业团体，曾十分关

注UPS可能受到的破坏，并在IEEE标准1100一1992中专门编写

了一章9.11.3：UPS电涌防护。其中指出：雷电和其它产生瞬

态电压的现象，对大部分UPS设备和敏感的电气负载设备是

有害的。因此，建议UPS的整流器输入系统和辅助的UPS旁路



系统（包括人工保养的旁路系统）都应加装IEEE.411991标准

中规定的有效电涌防护装置。 4、电涌保护分级我国在机房

建设的电涌防护方面有明确的要求，要求所有机房必须要做

直击雷电防护和接地网的建设；要求有条件的机房和比较重

要的机房必须进行感应雷电的防护 对于最新的计算机机房和

通讯机房的建设规范中都明确要求要进行感应雷电的防护；

《气象法》中明确要求政府机关和有条件的单位在建设机房

时要考虑雷电电涌防护问题；在最新的建筑电气设计规范中

，明确要求进行感应雷电的防护；在许多行业的机房建设规

范中都有明确的要求（如银行、金融、电信、税务、政府机

关、法院、公共市政设施等），必须进行机房的电涌防护。

5、所有敏感电气设备的运行都是在严格的电压范围内进行的

，超过1kV的高速过电压对电气设备都非常危险www.

Ｅxamda.CoM考试就到百考试题 任何雷电保护措施的目的，

都是要把过电压限制在1kV以下。电涌保护一般分三级，其

目的是把过电压钳制到安全的范围内。 6、电涌防护器的选

择应选择一个技术先进的制造商，产品应具有详细的说明书

、技术指标、产地、符合各方面的标准证书及有销售许可证

书等 1）设计是否有利于用户并且容易安装。理想的产品应

该是一个小型、紧凑并且能够安装在现有的空间内，同时易

于安装。电涌防护器本身的体积尺寸越大，它固有的内部线

路电感就越大；防护器本身体积小，电感也小，防护效果就

更好；小体积防护器的另一个优势是可以安装在近配电箱处

，因为连线本身也有电感，连线长，对防护系统的限制水平

的不良影响也就越大，因此在安装电涌防护器时越近配电箱

越好，最好是在15cm以内。在电气设备狭小的空间内不可能



安装大体积的防护器。 2）反应时间。电涌防护器的反应时

间必须比电涌的速度快。反应时间在毫微秒（纳秒）级均符

合技术要求。 3）一次能够处理的最大电流。最大电流即峰

流是一个电涌防护器的处理最大电流的能力。Bellcore实验室

（AT 100Test 下载频道开通，各类考试题目直接下载。详细
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