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藏夹 首博新馆以大跨度钢屋盖而业内闻名，这个外形看似简

单，但内部结构体系及节点构造复杂的建筑物，其施工法当

时着实让施工单位动了一番脑筋。 首都博物馆新馆工程

是2001年北京市60项重点工程之一，是新世纪北京市标志性

建筑。新馆位于西长安街延长线白云路西侧，该馆建筑为地

上五层、地下二层，总建筑面积为61680平方米，建筑工程预

算投资7.8亿元，是新中国成立以来，北京市投资规模最大的

文化公益设施。百考试题－全国最大教育类网站(100test.com) 

该项目以大跨度钢屋盖而闻名业内。其大跨度钢屋盖是由18

榀南北向平均分布的主桁架和节间垂直及水平支撑系杆组成

。整个钢屋盖支撑于34根摇摆钢柱上，东西边桁架下端分别

设8根抗风柱，34根摇摆柱，柱顶标高均为34.13米（主桁架下

弦杆中心标高为34.4米），柱距8米（个别16米），整个大屋

盖系统南北向跨度56米，东、西、南三个方向悬挑12米，北

侧悬挑21米，单榀主桁架重10～21吨不等，桁架自身高度最

大4.5米，间距8米。主桁架及横向垂直支撑均采用平行弦桁架

，主桁架由B轴-G轴2%起坡。主桁架杆件均采用英钢联生产

的S355J2H钢材，此种钢材具有材质轻、刚度大等特点，屋盖

总用钢量仅约800吨。 由此，工程的主要施工特点便是钢桁架

跨度大，悬挑长；屋盖钢结构在施工过程中刚度小，安装精

度要求高；钢桁架采用方、圆钢管杆件，节点构造复杂，加

工和安装难度大，桁架间支撑杆件与主桁架采用高强螺栓连



接，高强螺栓总量30000余条；屋盖钢结构在安装过程中受环

境温度变化和焊接收缩变形影响大；屋盖与出屋面的椭圆斜

筒体在结构上互不相连，使屋盖系统在椭圆筒周围由单纯的

桁架结构变为桁架加网架的复合结构系统，加工和安装的难

度进一步加大；因整个屋盖结构用钢量低，导致结构所用材

料构件规格多（仅屋盖系统杆件就有5000余根，其中方钢管

共有22种规格），加大了加工和施工难度。 独辟蹊径施工来

源：www.examda.com 屋盖钢结构虽外形简单，但内部结构体

系及节点构造复杂，大跨度钢结构常用的施工方法，如整体

提升（顶升）、整体吊装、滑移法施工等工艺均不适合本工

程。综合考虑屋顶后续屋面及吊顶工程的施工作业及屋盖钢

结构的特点，施工方决定采用满堂脚手架、分段吊装、高空

组拼的施工方法。 具体施工方案是：在预拼装场地进行89米

主桁架的整体拼装，然后考虑运输情况及根据现场吊装机械

的性能分段运往现场；利用现场土建的施工东南西北四个角

部均布四台塔吊，作为屋架吊装的主要机械运往现场的分段

桁架要根据现场四台塔吊的机械性能来确定；单榀主桁架经

预拼装验收合格后，根据塔吊的起重能力，结合每榀桁架重

量分为3～9段，运至现场后进行分段吊装、高空对接；横向

桁架垂直支撑由加工厂整体组装后，运至现场直接起吊；根

据桁架接口位置不同，在脚手架施工前预设承重支点，在承

重支点上方设置沙漏千斤顶，以保证主桁架的安装标高，并

为将来屋面整体卸荷创造条件。 由于整个屋盖形体呈矩形，

支撑情况复杂。南侧9米进深、144米长的办公、科研楼，北

侧轴以西的基本展厅以及东北侧位于倾斜椭圆筒体内的专题

展厅，三座独立建筑物群落由覆盖于其上的钢结构大屋盖连



接成一个整体，建筑物之间的空间构成一个净空30余米的礼

仪大厅，由此形成了整个博物馆建筑外型简洁而不失动感，

内部空间开敞丰富的建筑风格。正是由于上述建筑和结构上

的特点，使得大屋盖钢结构安装施工成为整个博物馆新馆工

程施工中的一大难点。 由屋盖结构及其下部支撑结构的特点

可见，大跨度钢结构常用的施工方法，如整体提升，分段或

整体累计滑移，整体吊装，分段吊装等，无一可以完整运用

于该项工程的施工。整体吊装或提升无法应用，整榀吊装现

场条件不允许，因而本工程中拟采用高空散拼的安装方法，

即将主桁架在加工厂加工后每榀分为7～8个单元段运往施工

现场（在施工现场组拼为高空散拼吊装段）进行高空散拼安

装；将加工厂的单元段在地面组拼成已适合塔式吊装的加工

单元段，吊到主楼拼装架上进行就位组拼。 安装挑战高难度 

首都博物馆新馆工程中钢屋盖四周均有尺度较大的悬挑挑檐

结构东西两侧悬挑12米，北侧悬挑21米。根据施工方案，屋

盖前九轴范围内的南北两侧挑檐，屋盖四角的挑檐采用悬挑

法安装施工。 挑檐桁架在地面组拼就位后由塔吊吊装就位，

由于构件重量相对其他屋盖构件的重量小得多，因而起吊安

装不是难题，但由于建筑设计要求屋盖四角挑檐在尺度上尽

量看起来“轻”、“薄”，且挑檐部分的吊顶板为可反映出

上部及馆内空间的不锈钢板，因此对挑檐钢结构及吊顶板的

安装平整度提出了很高的要求。本部位悬挑安装施工的工艺

要点就在于精确地控制挑檐下弦轴线的平直度，减小悬挑高

度方向的误差，为吊顶板安装施工创造条件。 屋盖四周大挑

檐安装采用分段吊装法安装，可以保证挑檐下弦的安装位置

准确。但对于屋盖的四角，由于构件断面小，且纵横方向均



由单根钢箱梁汇交于角部一点，该部分安装只能高空散拼。

为了切实保证屋盖四个大角的标高准确，在屋盖四角下方搭

设承重支架。由于支架高度大，上层设揽风绳以增加其稳定

性。承重支架不仅作为四角挑檐构件安装的支点，而且在其

上设置水平仪支架，在屋盖四周形成一个封闭的标高控制网

，为挑檐下吊顶板的安装提供测量基准。 钢屋盖整体吊装顺

序： 屋面转换柱安装→转换柱临时固定→柱间预应力支撑安

装（预应力支撑分三次张拉）→第一间主桁架安装→校正→

固定→验收→以第一间为标准间依次由西向东安装 操作一细

再细来源：考试大 因工程钢桁架的安装均采用高空散拼法施

工，所以需搭设脚手架，而脚手架的搭设除每段的受力支点

处立杆间距为0.5米外，其余间距均为1.5米。悬挑段脚手架的

搭设： 100Test 下载频道开通，各类考试题目直接下载。详细

请访问 www.100test.com 


