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E5_BA_94_E5_8A_9B_E6_c57_645863.htm 摘 要 针对先简支后

连续的组合箱梁设计、施工中经常出现的质量通病，本文提

出了防治措施及建议。 关键词 组合箱梁 质量 缺陷 防治 预应

力混凝土砼组合箱梁这种结构形式由于其结构轻盈、建筑高

度小，配筋少等优点，在国内高等级公路中普遍使用，但这

种结构桥型在施工中存在一些质量通病或质量缺陷，应引起

重视。 1 预应力混凝土砼组合箱梁预制、安装来源：考试

大1.1 箱梁底板与腹板交接处发生漏浆、不密实，出现孔洞、

冷缝、水波纹等现象。这种缺陷形成的原因，除了设计上钢

筋间距、保护层过小外，从施工质量控制角度看主要是：施

工工艺不完善，粗骨料级配、粒径选择不合理，粗骨料偏大

。在底层波纹管上缘，粗骨料易堆积在一起，而为了保证梁

体密实性，必然要加强腹板波纹管下混凝土振捣，有时就可

能造成振捣过度，在波纹管下缘形成一层砂浆层，从外观上

看，梁体在腹板局部出现不密实或沿底层波纹管方向出现一

层水波纹。 防治措施： 采用底板、腹板、顶板全断面斜向循

环渐进浇筑工艺，基本同步浇筑，振捣腹板波纹管以下混凝

土要严格控制粗骨料粒径、施工时塌落度，必要时对粗骨料

进行过筛。 1.2 预应力箱梁张拉后反拱度过大，影响桥面系施

工。在桥面系施工中，经常发现反拱度偏大，特别是组合箱

梁边梁有时反拱度甚至达到4～5cm，导致桥面系施工困难。

这主要是因为：①边梁与中梁相比，预应力筋较多，而且边

梁不存在负弯矩张拉。②组合箱梁正弯矩张拉时，由于龄期



等原因，弹性模量未达到设计强度的85％以上，引起张拉后

跨中反拱过大。③储梁期过长，从正弯矩张拉结束到负弯矩

张拉时间间隔太长，甚至超过60天。常常引起桥面铺装层开

裂，此后带来桥面水毁等质量问题。来源：考试大防治措施

： ①注意控制张拉时混凝土弹性模量。②严格控制箱梁混凝

土施工配合比。③及时张拉、出坑，减少存梁期，及时安装

，并进行湿接头、湿接缝施工。 1.3 箱梁翼板、张拉孔未严格

按施工图纸及规范要求预埋环形钢筋、纵向受力钢筋，少筋

、错筋现象经常发生，浇湿接缝、张拉孔混凝土时，未严格

按施工缝处理，即扳正、焊接顶板预留钢筋，老混凝土面凿

毛，新浇混凝土前须洒水润湿。湿接缝、张拉孔等处混凝土

粘结强度差，不能保证箱梁间混凝土受力的连续性，直接影

响桥梁总体安全。 防治措施： ①加强检查，张拉孔（特别是

大的张拉孔）预埋筋千万不能少埋，梁预制成型后及时凿出

扳正。②湿接缝施工时，顶板环形锚筋要对齐焊拉。③封闭

张拉孔及湿接缝施工时要专人跟班检查其凿毛程度、钢筋焊

接质量、搭接长度，混凝土浇筑时要严格按施工缝处理，洒

水润湿。www.Ｅxamda.CoM考试就到百考试题1.4 组合箱梁安

装不能保证每片梁下4个临时支座或永久支座均匀受力。由于

组合箱梁支座顶面难以保证完全在一个平面上，有时即使在

一个平面上，也有可能因梁底不平造成受力不均，特别是端

跨梁因永久支座与橡胶支座变形不一样，更易造成受力不均

，甚至脱空，直接影响以后桥梁使用。 防治措施： ①定期检

测梁底模板支座处平整度，控制在1m以下。百考试题论坛②

严格控制临时支座顶面高程，发现误差及时调整。 ③临时支

座设计时要考虑施工期间临时荷载作用，并进行超载预压，



使用前密封保存。 1.5 一联内湿接头、湿接缝施工顺序没有按

设计要求对称施工。这主要是由于施工安排不当、工期过长

造成的。按照设计要求，一般一联内组合箱梁完成体系转换

时，施工顺序要求从联端向中间对称施工，而在实际施工中

有时受工期制约，往往按安装顺序施工湿接头，这样由于施

工方法的改变，组合箱梁从简支变为连续时，梁长收缩、温

度应力均与设计时考虑有差异。 防治措施： 如果不能做到一

联内湿接头对称施工，一联内负弯矩分两次张拉，张拉负弯

矩时，相邻墩湿接头混凝土均已浇筑，张拉时先张拉短束，

待一联内湿接头混凝土均浇筑完成后再张拉长束，完成体系

转换。 2 预应力张拉与压浆采集者退散2.1 施加预应力张拉时

应力大小控制不准，实测延伸量与理论计算延伸量超出规范

要求的±6％。其主要原因：①油表读数不够精确。目前，一

般油表读数至多精确至1Mpa？熏1Mpa以下读数均只能估读，

而且持荷时油表指针往往来回摆动。②千斤顶校验方法有缺

陷。千斤顶校验时无论采用主动加压，还是被动加压，往往

都是采用主动加压整数时对应的千斤顶读数绘出千斤顶校验

曲线，施工中将张拉力对应的油表读数在曲线上找点或内插

，这样得到的油表读数与千斤顶实际拉力存在着系统误差。

另外，还可能由于千斤顶油路故障导致油表读数与千斤顶实

际张拉力不对应。③计算理论延伸量时，预应力钢铰线弹模

取值不准。一般弹模取值主要根据试验确定，取试验值的中

间值，钢铰线出厂时虽然能符合GB要求，但本身弹模离散较

大，不太稳定，可能导致实测延伸量与理论延伸量误差较大

，超出规范要求。 防治措施： ①张拉人员要相对固定，张拉

时采用应力和伸长量“双控”。②千斤顶、油表要定期校验



，张拉时发现异常情况要及时停下来找原因，必要时重新校

验千斤顶、油表。③千斤顶、油表校验时尽量采用率定值，

即按实际初应力、控制应力校验对应的油表读数。④扩大钢

铰线检测频率，每捆钢铰线都要取样做弹模试验，及时调整

钢铰线理论延伸量。 2.2 应力孔道压浆不及时、压浆不饱满。

施工规范规定：预应力张拉锚固到压浆这段时间最多不超

过14天，这主要是防止预应力筋锈蚀，但有些施工单位由于

施工安排不当，工序衔接不好，数月甚至更长时间才压浆，

由于张拉后预应力筋毛孔已张拉，比原始钢材碳素晶体间歇

加大，水分子及不良气体极易浸入，锈蚀明显加快，引起预

应力损失加大。 防治措施： 张拉后及时压浆封锚。 2.3 负弯

矩钢束压浆不密实，这除了设计时波纹管尺寸选择过小外，

从施工角度看可能是由于压浆时压力不够（许多工地压浆机

无压力表）或操作不当，漏掺膨胀剂或水泥浆流动度过大，

向低处流淌，导致孔道压浆不饱满，降低了预应力筋与混凝

土间的握裹力。 防治措施： 经设计单位或业主同意，略加大

波纹管内径；压浆时技术人员必须跟班检查，控制灰浆压力

，当孔道较长或采用一次压浆时，应适当加大压力，压浆时

应达到孔道另外一端饱满出浆，并应达到排气孔排出与规定

稠度相同的水泥浆为止。 3 箱梁顶面调平层采集者退散由于

箱梁张拉起拱，安装误差等原因，造成箱梁顶面调平层厚度

不均匀，箱梁顶面调平层特别是负弯矩区桥面调平层纵、横

向产生不规则裂纹。由于组合箱梁桥面调平层只有50～60mm

厚，在中墩支座处是负弯矩区，上缘受拉，有的设计要求调

平层与箱梁顶板必须按施工缝处理，这样即使桥面铺装与组

合箱梁形成整体后，铺装层参与受力，按三角形应力分布图



式，越是距中性轴越远的地方，应力越大，越容易开裂，而

且箱梁是预应力混凝土，调平层是普通钢筋混凝土，热膨胀

系数不一样，因此随着时间的推移，5cm厚的混凝土调平层

开裂是不可避免的。现在有的设计考虑将5cm调平层改为6cm

调平层，也有人提出在调平层中掺聚丙烯纤维，但究竟如何

避免调平层开裂，尚需进一步研究。百考试题论坛4 结束语

通过近几年的工程实践，本人认为组合箱梁结构如能在设计

方面进一步完善，例如底板、腹板适当加厚，波纹管尺寸略

为加大，施工方面合理选择粗骨料粒径，优化施工工艺，同

时严格按施工规范要求进行预应力张拉压浆，就能消除预应

力混凝土砼组合箱梁的质量通病，保证预应力混凝土砼组合

箱梁的内在质量和外在质量，使得组合箱梁这种结构型式得

到更大的推广应用。相关推荐：建筑单元式幕墙防水构造设

计要点 100Test 下载频道开通，各类考试题目直接下载。详细

请访问 www.100test.com 


