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E7_AD_91_E7_BB_93_E6_c58_645017.htm 狭义的结构包括工业

建筑和民用建筑以及构筑物如煤气柜或除尘器等。广义的结

构包括机械结构、建筑结构、生物体结构等多方面。建筑结

构设计包括(钢结构、混凝土结构、木结构、砖混结构、道路

桥梁结构等)。 建筑结构设计包括三个方面：选型、选材和建

筑模型简化分析计算简化模型、利用力学基本概念对国家法

规要求进行符合性验算、采取构造措施保证节点和细部构造

画出详细的施工图。 1、选型选材和建筑模型简化：建筑结

构是一种运用材料的艺术，通过运用几何图形的这种手段将

作用于建筑上的各种荷载（和作用）疏通和传导到基础来体

现自然而和谐的结构之美。 选型：是一种对空间几何形式和

物体空间位置的理解和应用，优秀的结构设计方案在几何造

型上是符合自然规律和审美观点的。因为自然界的物体均是

以三维形式存在的，因此对结构形式的理解也是按三维方式

展开的。人们对普通结构的认识是建立在假定空间中的自然

坐标系（GCS）上的，一般根据结构形式和种类的不同根据

实际需要选用笛卡尔坐标、柱面坐标和球面坐标，基于以上

坐标可以描述出任何结构在假象空间中的位置。但是建筑物

可能存在成千上万种构件，对每个构件均采用统一的空间位

置来定位，对描述细部构造带来了很多问题同时也比较复杂

不便于使用，因此人们假定构件中的一点为原点，构件中的

其它点用距原点的相对位置来表示，统一构件和简化表示方

法（UCS）这样空间位置中的构件和自然坐标系中存在一定



的变化规律，但表示方法和处理方法变的相对简单。国际上

通常将建筑造型划分为膜结构、索结构、网架网壳结构、框

架结构（含刚架、排架）、桁架结构、板壳结构（含剪力墙

）、实体结构（基础和坝体结构），对此我们要根据实际需

要来进行选择。（详见林同炎《结构概念和体系》等专著） 

选材：建筑结构中使用的材料种类繁多，但主要是混凝土、

钢材、铝材、木材和砌体材料。对于钢材和铝材，由于材料

性质简单，只要直接套用材料力学、结构力学和弹塑性力学

的公式就可以解决，但是其它材料由于材料性质复杂并且在

目前的条件下还没有研究得很清楚，只能按照规范中的经验

公式来设计。百考试题论坛 建筑模型简化：实际建筑模型与

设计分析模型是不同的，事无具细的对建筑实际模型进行分

析是目前无法办到的也是不明智的，事物的存在本身就是矛

盾的，要将所有的矛盾全部解决是无法办到的，只有分析清

楚主要矛盾并着手解决才能设计出合理的结构形式。对结构

形式的简化主要分为：构件形式简化、约束形式简化、作用

方式和荷载作用方式的简化三方面。www.Ｅxamda.CoM考试

就到百考试题 构件形式简化：根据受力形式不同常见建筑结

构构件单元分为：梁单元（含柱）、桁架单元（含索单元）

、膜单元、板单元（薄板和厚板）、壳单元等。来源

：www.100test.com 梁单元：在空间有6个自由度包括3个平动

自由度和3个转动自由度，受一个轴力、一个方向扭矩、两个

方向弯矩和两个方向剪力作用，需要构件的物理常数为弹性

膜量E、泊松比ν、剪切膜量G、面积A、两个方向的惯性矩

和两个方向的剪切面积等。 桁架单元：在空间有6个自由度

包括3个平动自由度和3个转动自由度，受一个轴力作用，需



要构件的物理常数为弹性膜量E、泊松比ν、面积A等，利用

设置只拉单元属性和垂度设置可以模拟出索结构的受力性能

。 膜单元、板单元（薄板和厚板）、壳单元等由于比较复杂

可以参见王瑁成《有限元基本原理和数值方法》。 约束形式

简化：约束产生美没有约束就不会有任何结构形式的存在。

建筑机构约束形式的简化主要有：固接、铰接、固接约束释

放、弹性连接（模拟支座沉降、半刚接和弹性地基梁或土壤

的压缩性能等）、主从单元连接、滑动支座等。 作用方式和

荷载作用方式的简化：荷载主要分直接作用力和间接作用力

。直接作用力如自重、活动荷载、风荷载、吊车荷载、积灰

荷载、雪荷载和移动荷载等，间接作用如地震作用、温度作

用、爆破作用、撞击作用、火灾作用和核辐射作用等。荷载

作用有标准值和设计值，设计状态有正常使用极限状态和承

载力极限状态，组合系数的选用随恒荷载或活荷载控制值的

不同而变化。设计采用的荷载组合方式是根据基本工况构件

在线弹性范围内分别计算的内力乘以分项系数后，构件包络

图的最大值。其中直接荷载可以由面荷载以不同路径（单向

板或双向板）导到梁上变为线荷载，线荷载可以点荷载加弯

矩的形式变为集中荷载。间接作用可以根据实际情况简化为

静力荷载（如地震力底部剪力法）、半动力半静力方法（地

震力中的反映谱法）直接以动力荷载（力、位移、速度、加

速度）的方式直接作用于建筑结构（地震力时程分析）或者

直接将静力荷载乘以动力系数转换为动力荷载等。其它间接

作用根据实际情况可以简化将不可能转化为可能由未知变为

已知，便于利用已有设计方法对各种未知和未能完全确定的

荷载作用进行估计和计算。 2、分析计算简化模型利用力学



基本概念对国家法规要求进行符合性验算： 分析模型分为：

平面分析模型、三维分析模型和四维分析模型，分析模型是

人类探索未知领域的方法和手段。 平面分析模型：力学书和

设计教材和设计手册上经典的分析模型，如刚架、排架、框

架、屋架、楼梯、雨棚、楼板、梁、柱、支撑结构、平面应

力结构、平面应变结构等所有常用建筑形式，通过100多年的

实践经验证明，对常规建筑平面分析模型简单实用基本概念

清晰准确不失为一种优秀的分析模型。 三维分析模型：三维

分析模型平面分析模型的发展和扩充对于向高层超高层结构

、膜结构、索结构、空间体型复杂和不规则结构（如凉水塔

或煤气柜）、网架和网壳结构等采用三维分析模型是最佳的

选择，该分析模型可以模拟出结构各构件在三维空间种的相

互作用和影响，可以准确提供各种构件指定截面上的内力位

移和应力。可以为设计提供准确的资料和信息，确保各种空

间结构设计的合理性。 四维分析模型：四维分析模型是三维

分析模型在时间空间维度上的拓展，可以分析在地震波作用

下结构的反映、可以模拟施工荷载、可以模拟风洞、可以模

拟水化热、混凝土的收缩和徐变、焊接过程应力变化和残余

应力、可以分析结构在流体力场和固体力场中的耦合作用，

该种分析方法还有待发展目前还未完全成熟，但这是结构设

计的发展方向。百考试题－全国最大教育类网站(www

．Examda。com) 设计分析方法主要有：静力分析、动力分析

、材料非线性分析、几何非线性分析、模态分析和屈曲分析

以及静力和动力弹塑性分析（PUSHOVER）等。www.

Ｅxamda.CoM考试就到百考试题 国家法规要求进行符合性验

算：主要是根据以上分析结果中构件的内力、位移和临界荷



载根据规范公式来验证该构件在强度、刚度、稳定性方面是

否符合设计要求是否安全。（其中有很多设计参数需要考虑

如长细比、平面内计算长度、平面外计算长度、高厚比、宽

厚比、塑性发展系数、稳定系数、板的平面内外刚度是否考

虑扭转、还有是采用弹性板还是采用刚性板等）这需要有多

年的设计经验和对分析模型的深入了解，没有十年锲而不舍

的刻苦钻研和努力学习是很难完全掌握的，因此设计是一种

艰苦的探索自然规律的过程。来源：考试大 3、采取构造措

施保证节点和细部构造画出详细的施工图：百考试题论坛 建

筑结构设计无论采用何种计算模型计算，都很难保证结构在

全寿命期都保证安全而不出任何问题，良好的设计是要靠准

确的节点和多年积累的构造措施来保证的，任何不重视节点

设计和细部构造的设计者都将会为自己的无知而付出代价。

千里之堤毁于蚁穴，建筑结构的薄弱点一般都是由节点处理

和构造措施来保证的，因此可以用ANSYS多做一些节点设计

，用板单元建模加荷载和约束后划分网格进行静力分析，按

第四强度理论验证强度是否安全、板元局部区格划分位置是

否有局部屈曲。百考试题论坛 施工图的绘制可按传统方式平

面绘制，也可利用XSTEEL和PROSTEEL等软体进行三维设计

。但是无论采用何种方式最重要的是胸有成竹，目无全牛才

能游刃有余，毕竟画图是设计环节中最简单和最有成就感的

环节。本文来源:百考试题网 以上是本人在建筑结构设计方面

的一些想法，虽然肤浅但之所以写这些是想起到抛砖引玉的

目的，与各位喜欢设计工作愿意探索设计真谛的同人共勉。

更多信息请访问：百考试题结构工程师网校 结构工程师免费

试题 结构工程师论坛 100Test 下载频道开通，各类考试题目直
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