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7_BA_A7_E6_B3_A8_E5_c58_645267.htm 一、钢材的锈蚀 钢材

的锈蚀：指其表面与周围介质发生化学作用或电化学作用而

遭到破坏。 钢材锈蚀不仅使截面积减小，性能降低甚至报废

，而且因产生锈坑，可造成应力集中，加速结构破坏。尤其

在冲击荷载、循环交变荷载作用下，将产生锈蚀疲劳现象，

使钢材的疲劳强度大为降低，甚至出现脆性断裂。 根据锈蚀

作用机理，钢材的锈蚀可分为化学锈蚀和电化学锈蚀两种。

1、化学锈蚀：化学锈蚀：指钢材直接与周围介质发生化学反

应而产生的锈蚀。 这种锈蚀多数是氧化作用，使钢材表面形

成疏松的氧化物。在常温下，钢材表面形成一薄层氧化保护

膜FeO，可以起一定的防止钢材锈蚀的作用，故在干燥环境

中，钢材锈蚀进展缓慢。但在温度或湿度较高的环境中，化

学锈蚀进展加快。 2、电化学锈蚀：电化学锈蚀：指钢材与

电解质溶液接触，形成微电池而产生的锈蚀。 潮湿环境中钢

材表面会被一层电解质水膜所覆盖，而钢材本身含有铁、碳

等多种成分，由于这些成分的电极电位不同，形成许多微电

池。在阳极区，铁被氧化成为Fe2 离子进入水膜；在阴极区，

溶于水膜中的氧被还原为OH-离子。随后两者结合生成不溶

于水的Fe（OH）2，并进一步氧化成为疏松易剥落的红棕色

铁锈Fe（OH）3.电化学锈蚀是钢材锈蚀的最主要形式。 影响

钢材锈蚀的主要因素：有环境中的湿度、氧，介质中的酸、

碱、盐；钢材的化学成分及表面状况等。一些卤素离子，特

别是氯离子能破坏保护膜，促进锈蚀反应，使锈蚀迅速发展



。 二、防止钢材锈蚀的措施 1、采用耐候钢：即耐大气腐蚀

钢，在钢中加入一定量的铬、镍、钛等合金元素，可制成不

锈钢。通过加入某些合金元素，可以提高钢材的耐锈蚀能力

。 2、金属覆盖：镀或喷镀的方法覆盖在钢材表面，提高钢

材的耐腐蚀能力。薄壁钢材可采用热浸镀锌（白铁皮）、镀

锡（马口铁）、镀铜、镀铬或镀锌后加涂塑料涂层等措施。

3、非金属覆盖：钢结构防止锈蚀通常采用表面刷漆、喷涂涂

料、搪瓷、塑料等方法。常用的底漆有红丹、环氧富锌漆、

铁红环氧底漆等，面漆有调和漆、醇酸磁漆、酚醛磁漆等。

4、混凝土用钢筋的防锈：混凝土配筋的防锈措施，根据结构

的性质和所处环境等，考虑混凝土的质量要求，主要是提高

混凝土的密实度，保证足够的钢筋保护层厚度，限制氯盐外

加剂的掺入量。混凝土中还可掺用阻锈剂。 钢材锈蚀时，伴

随体积增大，最严重的可达原体积的6倍，在钢筋混凝土中会

使周围的混凝土胀裂。埋入混凝土中的钢材，由于混凝土的

碱性介质（新浇混凝土的pH值为12左右），在钢材表面形成

碱性保护膜，阻止锈蚀继续发展，故混凝土中的钢材一般不

易锈蚀。 预应力钢筋一般含碳量较高，又多是经过变形加工

或冷加工的，因而对锈蚀破坏较敏感，特别是高强度热处理

钢筋，容易产生锈蚀现象。所以，重要的预应力混凝土结构

，除了禁止掺用氯盐外，还应对原材料进行严格检验。 三、

钢在火灾中的表现 来源：考试大的美女编辑们 钢是不燃性材

料，但这并不表明钢材能够抵抗火灾。耐火试验与火灾案例

调查表明：以失去支持能力为标准，无保护层时钢柱和钢屋

架的耐火极限仅为0.25h，而裸露钢梁的耐火极限仅为0.15h.温

度在200℃以内，可以认为钢材的性能基本不变；超过300℃



以后，弹性模量、屈服点和极限强度均开始下降，应变急剧

增大；到达600℃时已失去承载能力。所以，没有防火保护层

的钢结构是不耐火的。 四、防火 钢结构防火保护的基本原理

是采用绝热或吸热材料，阻隔火焰和热量，推迟钢结构的升

温速率。防火方法以包覆法为主即以防火涂料、不燃性板材

或混凝土和砂浆将钢构件包裹起来。 1、防火涂料 防火涂料

按受热时的变化分为膨胀型（薄型）和非膨胀型（厚型）两

种。 膨胀型防火涂料的涂层厚度一般为2~7mm，附着力很强

，有一定的装饰效果。由于其内含膨胀组分，遇火后会膨胀

增厚5~10倍，形成多孔结构，从而起到良好的隔热防火作用

，根据涂层厚度可使构件的耐火极限达到0.5~1.5h.非膨胀型

防火涂料的涂层厚度一般为8~50mm，呈粒状面，密度小、强

度低，喷涂后需再用装饰面层隔护，耐火极限可达0.5~3.0h.

为使防火涂料牢固地包裹钢构件，可在涂层内埋设钢丝网，

并使钢丝网与钢构件表面的净距离保持在6mm左右。 2、不

燃性板材：常用的不燃性板材有石膏、硅酸钙板、蛭石板、

珍珠岩板、岩棉板等，可通过粘结剂或钢钉、钢箍等固定在
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