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E5_86_8C_E5_AE_89_E5_c62_645223.htm 摘要：分析了胶带输

送机中常见故障──撕带、托辊损坏等的机理基础上，着重

介绍了两种有效地防止胶带撕裂的新型防撕裂装置。 关键词

胶带输送机胶带撕裂防止装置 胶带输送机是一种通用设备，

是运输系统工艺设备中的一部分，承担着散状物料水平位移

等任务，是系统中较关键的设备。其应用场合，极少独立工

作，大多在参加运输系统工艺设备的群体中共同完成任务。

胶带输送机是一种较简单的工艺设备。但是，设计和制造出

一台完美的经久耐用的事故率低的输送机，并非易事。因为

输送机容易发生如下故障： 胶带跑偏；溜槽断面设计偏小而

被物料堵住；往皮带机上供料不均产生超载和洒料，电机、

减速器易被损坏；物料中含有废钢铁件、木棍等杂物，可导

致胶带被撕裂或磨裂；倾斜输送机因倾角过大，逆止器可靠

性差，输送机倒转，尾部物料难以清理，严重者将头部机构

拉坏；物料落差过大，没有吸收动能装置，导致胶带、缓冲

托辊加速损坏；胶带同驱动滚筒打滑⋯⋯。上述措施，基本

上由控制系统控制或是信号通知中控室，自动停机或控制、

操作人员停机，进行检修，不得再继续运行。如果检测装置

故障时，就不能完全保证设备在不损坏前就停机排除故障。

譬如，有的胶带被撕裂后才被人发现，撕裂前发现不了，损

失已造成再发现，已晚矣。我国撕裂胶带的事故，时有发生

，目前尚未有比较可靠的措施予以防止。笔者就如何延长胶

带和缓冲托辊这两个关键部件的寿命，减少停机次数，提高



经济效益，介绍一种已获国家专利（专利号：96244877X）的

《带式输送机DZT型板式缓冲装置》。 1胶带输送机的故障 

胶带输送机，主要用于散杂货的运输。根据实践，散杂货混

有杂物不可避免。杂物，主要是在矿区的开采、装卸过程中

，由于没有严格的管理措施而无意中混入的。因货种不相同

，混进散货中的杂物种类和数量也均不相同。根据多年的观

察和了解，煤炭这一货种混进的杂物较多，一般情况下，居

散货中之首。煤炭中混进的杂物主要有废钢铁件、木棍、大

块石头等。这些杂物对胶带和缓冲托辊的损害最为严重。 对

胶带的损害：胶带被损部位以位于输送机尾部落料点处（转

运站的受煤输送机尾部）居多。把安全工程师站点加入收藏

夹 1.1胶带损害特征 1.1.1大块石或大块料，从具有一定高度的

输送机头部落到下一台输送机尾部时，对胶带作功，带表面

被砸成一个凹陷的坑。由于胶带不停地在运动，带上被砸点

不固定，经长时间的反复被损，胶带表面被砸成若干个凹陷

的坑，逐渐地将面胶下的编织物损坏，最后以拉力强度降低

而宣告报废。尤其对落差大的受料处，带的损害更为严重。

物料以较复杂的运动行式所具有的强大功能，将胶带的局部

砸烂，导致报废。 1.1.2胶带被撕裂、磨裂。胶带被撕裂的方

式，是较长的废钢铁件，从高处以近似于自由落体的速度及

其自身具有的强大动能，落到胶带上将带穿透，下端被托辊

等障碍物挡住，上端被卡到溜槽或导料槽处，不能随物流运

动，胶带又被驱动装置带动不停地在运行，胶带就被钢铁件

沿着胶带的纵向撕裂，宣告报废。 1.1.3胶带第三种破坏形式

是物料中混进长的木棍，卡到溜槽或导料槽处，不能随物料

运动。其木棍下端紧紧地与胶带接触，上端被卡住，胶带不



停地运动，经长时间的磨擦，将带磨透，导致报废。这种破

坏形式，最危险。因为木棍在溜槽内，下端埋在物料中，管

理人员不易发现，直至胶带彻底地被磨透才会发现。 1.2对缓

冲托辊的损害 穿透带的钢铁件，被托辊挡住，给托辊一个大

的压力。一则托辊不转，同胶带产生滑动摩擦，将胶圈与带

接触的部分磨掉，失去工作能力；二则将带内表面（与托辊

接触的面）的胶（约厚为1.5mm）予以磨损，降低了驱动滚

筒与胶带间的摩擦系数，e((大大地降低，传动扭矩下降，破

坏了原有的传动效果，可能导致传动滚筒与胶带打滑、磨着

火；三则缓冲托辊的轴及轴承，虽然比普通托辊承受冲击的

能力大一些，但它的工作条件相对要差得多。随着大块料和

重杂物对托辊冲击次数的增多，时间一长，寿命就逐渐降低

。托辊的破坏，多由于轴承内的润滑油失效，轴承加速磨损

而导致托辊报废。除此之外，托辊还存在其轴被砸弯，承轴

被砸坏的可能。因此，在土建筹建筑物允许的条件下，应尽

量减少物料的落差。这是提高胶带、托辊寿命，降低营运成

本的有效措施之一。 2胶带输送机的防撕裂装置 根据上述胶

带和缓冲托辊的破坏形式，下面重点为介绍两种较为有效的

防止胶带撕裂的机械式防撕裂装置。 2.1纯板式缓冲装置 纯板

式缓冲装置也起防止杂物穿透胶带而被撕裂的作用。其工作

原量：胶带同缓冲装置的钢板接触，物料中混进的杂物落在

胶带上面后，受到胶带下部钢板的阻碍，不能将带穿透，就

起到胶带不被撕裂的作用。 其缺点是胶带下表面与钢板之间

经常处于相当滑动摩擦的工作状态中，胶带的胶面磨损较快

。一旦胶被磨掉，就改变了胶带同传动滚筒之间原有的传动

特性，(减小，圆周力减小，破坏了原有的传动功能，胶带与



传动滚筒之间可能打滑，加速滚筒表面包胶的磨损。所以，

这种缓冲装置虽然起防撕裂作用，如果管理不善，容易发生

事故。但由于结构简单，故一般只适用于较小的系统中，多

数场合应采用已克服上述缺点的另一种缓冲装置──DZT型

板式缓冲装置。 2.2带式输送机DZT型板式缓冲装置 DZT型缓

冲装置同纯板式的不同之处，是带与板之间的滑动摩擦变为

滚动摩擦，是一种较完善的缓冲装置。 2.2.1结构形式 DZT型

缓冲器，由支撑板、悬吊弹簧、框架和10个托辊组成。托辊

装在支撑板上，支撑板由弹簧悬吊在框架上，框架同中间架

横梁相连接，物料的动能主要由弹簧吸收。 托辊的布置：缓

冲装置共用10个托辊（带胶圈）。其中：4个托辊等距离地布

置在支撑板的中间，其两边各布置3个托辊（同中间辊交错布

置）。托辊的布置间距，随着带宽的不同而不同。 2.2.2安装

位置 缓冲装置安装在输送机尾部的受料处，不论是新建工程

设计的输送机或旧输送机的尾部受料处，均可应用。旧输送

机用这种缓冲装置时，可将原有的缓冲托辊拆掉，换上DZT

型缓冲装置即可，更换简单，安全可靠。 2.2.3工作原理 散货

物料，由前一台工艺设备，输送到后一台工艺设备的落料处

时，落到缓冲装置支承的胶带上面，由胶带运至其后一台工

艺设备或物料的目的地。 物料由高处到低处，即是由位能转

换成动能的过程。物料所具有的动能，连续不断地落到缓冲

装置支承的胶带上对缓冲装置作功，由悬吊弹簧、托辊胶圈

予以吸收。能量的绝大部分由悬吊弹簧吸收，极少部分能量

对托辊轴及其轴承作功。这就大大地延长了胶带和托辊的寿

命。 2.2.4优缺点 2.2.4.1输送机的落料处，用上板式缓冲装置

后，延长了胶带和缓冲托辊的寿命，降低了营运成本。胶带



的寿命，正常情况下（日工作时间约12小时计）约5-7年。缓

冲托辊，只要其内部润滑不被破坏，将保持其良好的工作状

态。 2.2.4.2胶带不会被撕裂。因为，即使杂物质量很大，动

能很大，将胶带砸透，因受到胶带下部支承板的阻碍，而杂

物穿不过去，失去了撕裂带的力学条件，带不会被撕裂。

2.2.4.3整套板式缓冲装置安装方便。不论新建工程中的输送机

还是旧有输送机的技术改造，均可较方便地安装。 2.2.4.4板

式缓冲装置，也存在不足之处，在如下特殊情况下，胶带也

有被损坏的可能：当长的钢件、木棍混入物料中，输送到落

料处，由于其过长而不能随物料同时运动，下端同胶带上表

面接触，上端被溜槽或导料槽卡住，同胶带处于相对摩擦状

态，经过一定时间，也会将带撕裂，导致报废。这只有在矿

区或在装卸过程中加强管理，防止长杂物混入物料中，才能

有效地杜绝这类事故的发生。 2.2.4.5板式缓冲装置上的10个

缓冲胶圈托辊，高出支承板或凸出支承板一定距离，正常情

况下，胶圈托辊与胶带之间处于滚动摩擦状态。但是，由于

在胶带自重的作用下会有一个微小的垂度；另一方面由大块

料的动能作用在胶带上，对胶带产生瞬时变形。所以，当带

的张紧力不够大时，胶带同支承板之间会产生瞬时滑动摩擦

，对胶带下面的胶产生轻微的磨损。 2.2.4.6降低营运成本。

胶带，系输送机上造价高的一个部件。电力、港口等输煤系

统，撕裂胶带的事故时有发生。胶带，虽然价格昂贵，而在

算经济帐时，它所占比例是很小的。必须从大的方面算“撕

裂”的经济帐，不论电厂停产还是港口停产，应视为大事故

。其严重性在于电厂停产少发电，影响工业生产和民用用电

；港口停产影响车船周转、减少装卸收入、提高了营运成本



；⋯⋯。总之，降低了社会效益。 用上“DZT型板式缓冲装

置”后，减少事故停产的次数（故障率），不仅提高了电力

、港口等本企业的效益，而且更重要的是提高了社会效益。
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