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入收藏夹 1 矿井热害的形成 地壳最表层的温度受地面温度周

期性变化的影响，这种影响是随着深度的增加而逐渐减弱的

；到一定深度，这种影响基本消失，从而地温保持恒定。地

温常保持恒定的带称为恒温带。在恒温带以上，地温受太阳

辐射热的影响而具有周期性的变化，故称为变温带。在恒温

带以下，地温的变化受控于地球的内热；随着深度的增加而

不断增温，故称为增温带。恒温带则是变温带与增温带的分

界面。 由于恒温带的深度大都为十余米、数十米，而矿井生

产的深度大都为数百米，甚至上千米，远远深于恒温带的深

度；随着温度的增加，地温增高，当地温超过某一温度时，

就产生了矿井的热害问题。可以说，热害是矿井生产向深部

发展过程中不可避免的。 2 矿井高温环境的危害 正常人在下

丘脑体温调节中枢的控制下，产热与散热处于动态平衡状态

，体温基本上维持在37℃。在体力劳动等情况下，体内能量

代谢过程加速，产热增大，人体通过血管扩张血流量增大、

汗腺分泌增加及呼吸加速等途径，将体内产生的热量送到体

表，，以辐射、传导、对流以及汗液蒸发等换能换热方式将

热量散发到周围大气中，以维持体温在正常的变动范围内。 

高温的工作环境会使人感到不舒适，从而降低劳动生产率，

增大事故率，影响安全生产和降低工作效率。同时，人在高

温条件下从事繁重体力劳动时，如果周围环境的冷却能力不

足以吸收人体散发的热量，就会造成热量在体内蓄积，过高



的热环境甚至使人体的温度调节系统失调。在失水、心功能

不健全、过度出汗后汗腺功能衰竭的情况下，可能进一步促

使热量在体内的蓄积并导致大汗不上、体温升高、头昏、呕

吐等中暑症状，甚至造成死亡。 3 降温措施 为保障矿工的身

心健康和生产的安全进行，我国的矿山安全条例规定：井下

工人作业地点的空气温度，不得超过28℃，超过时应采取降

温和其他保护措施。同时煤矿安全规程规定：采掘工作面的

空气温度不超过26℃，机电硐室的空气温度不得超过30℃，

空气温度超过时，要采取降温措施。 改善矿内气候条件的措

施很多，归纳起来有两个方面：一为非人工制冷措施，即矿

井通风；一般来说，在地温31℃以上、37℃以下时，可能产

生热害，但这种热害一般通风方法（即：非人工风流的措施

）就可以解决。二为人工制冷来冷却风流的措施，也称为矿

井空气调节；在地温达到37℃以上的地区，一般来说，单靠

加强通风降低温度难以达到目的，应考虑采用人工制冷降温

系统。 矿井通风是采用机械或自然的通风方法，为矿内采掘

工作面及机电硐室提供足够的新鲜空气来冲淡、带走有毒有

害气体，以满足工作人员和产生的要求。具体措施有：加大

通风强度，可以降低风温、改善气候条件；改革通风方式，

将上行风改为下行风，可使工作面的风温降低1~2℃；选择合

理的通风系统，如缩短进风路线的长度，在巷道环境条件和

风量不变的情况下，风路越短风流升温越小。 在高温矿井中

，当采用加大风量等非人工冷却系统措施都无法使矿内气温

达到安全规程规定的标准时，就必须采取人工制冷冷却风流

的措施，也就是采用制冷设备对矿内空气进行冷却。巴西、

德国、南非、俄罗斯等相继开展了大规模的矿井降温的工作



；我国也开展了矿井降温的研究，取得了一定的经验，并建

立起多个井下集中降温系统。 4 个体保护 在矿内某些气候条

件恶劣的地点，由于经济和技术上的原因，不宜采取风流冷

却措施时，可以让矿工穿上冷却服，以实行个体保护。穿着

冷却服是保护个体免恶劣气候环境危害的有效措施；它的作

用是当环境温度较高时，可以防止其对身体的对流和辐射传

热；使人体在体力劳动中所产生的新陈代谢热能，较容易地

传给冷却服中的冷媒。供矿工穿着冷却服，必须满足降温以

便于劳动等方面的要求。 此外，在高温环境里作业的矿工应

该注意多饮水，以补充汗液的流失，防止脱水；注意营养，

多食用高碳水化合物的食物，以补充能量的代谢；注意饮食

，补充汗液中失掉的盐分；注意休息，恢复体力，保持身体

健康等。 5地热的利用 地热（包括地下热水）是矿井热害的

主要热源，但在一定条件下，地热又可以作为能源加以利用

。如我国北方冬季气温较低，当井筒有淋帮水时，往往发生

冰冻，造成卡罐、坠罐、落冰伤人和管道冻裂等事故，同时

过低温度的风流还会危害工人健康，降低劳动生产率；利用

地热来预热矿井的冬季进风，达到防冻、保证井筒安全提升

的目的，即为地热利用的一种有效形式。 在矿山，由于热水

的出现，一方面加重了矿井热害的程度，使治理热水成为这

类矿山开发中不可缺少的措施和步骤；另一方面，在一定的

情况下，热水又是资源，成为矿山的宝贵财富。热水作为能

源和水源，可广泛用于工农业生产和社会服务；当矿井热水

含有某种或某些有益的矿特质和微量元素，达到饮用水或医

疗用水的标准时，其利用价值将更大。在矿山，开发利用矿

井热水，具有一个突出的优点，即：不必设置专门的热水开



发工程，矿井系统本身就是热水开发工程的主体，可以节省

投资。 因而，对于矿井地热、矿井热水、应除弊与兴利相结

合，达到最佳的经济效益为目的。 100Test 下载频道开通，各

类考试题目直接下载。详细请访问 www.100test.com 


