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故一样，汽轮机的事故是多种多样的，其发生的原因也是多

方面的。除了由于设备结构、材料、制造时存在缺陷，安装

检修质量不良等原因外，有很多事故是由于运行维护不当而

造成的。常见的典型事故有汽轮机超速、大轴弯曲、通流部

分损坏、轴瓦烧损、叶片断裂、凝汽器真空跌落、油系统工

作失常、汽轮机进水、油系统着火、氢气爆炸、除氧器超压

爆炸、振动异常等。 一、防止汽轮机组超速损坏事故 超速事

故是汽轮机事故中最为危险的一种。当机组严重超速时，则

可能使叶片脱落、轴承损坏、大轴折断，甚至整个机组报废

。超速事故的发生多是由于调节和保安系统故障或设备本身

存在缺陷所引起的，而这又往往与运行维护有关。下面按照

不同事故原因讨论几种情况。 （一）调节系统故障 汽轮机调

节系统除了要保证汽轮机在额定转速下正常运行外，还应保

证在甩负荷之后转速的升高不超过规定的允许值。调节系统

的就可能使用甩负荷后汽轮机转速飞升过高。这些故障有： 

（1）调节汽阀卡涩或漏汽过大。除机构故障外，主要是由于

蒸汽品质不良使门杆结垢，运行中又未定期活动汽阀。 把安

全工程师站点加入收藏夹 （2）调节系统动态特性不良。 （3

）调节系统整定不当，如速度变动率δ过大或同晃器调整范

围不合适，或配汽机构胀间隙不符合要求等。 （4）调节部

套及元件故障。 （二）汽轮机超速保护系统故障 （1）危急

保安器动作或动作转速过高。这可能是由于重锤或飞环导杆



卡涩引起，也可甬脱扣间隙过大，撞击子飞出后不能使然急

遮断器滑阀动作。 （2）危急遮断器滑阀卡涩。 （3）自动主

汽门或调门卡涩或关闭不严等。 （4）抽汽逆止门动作失灵

或不严。此种缺陷在运行中较难检查和发现。 （三）运行操

作不当或检修质量不保证 （1）油质管理不善，油中长期带

水，使调节和保护部套锈蚀卡涩。 （2）汽水品质不良，蒸

汽带盐，使调节阀和自动主汽门杆和其他部位沉积盐垢，使

这卡涩关闭不严。 （3）超速试验操作不当。 （4）运行中操

作民步器超过了规定调整范围，使调节部套不能可靠动作时

，严禁机组投运或继续运行。 （四）防止汽轮机超速的发生

，重在预防。针对上述原因，应采取如下防止措施。 1．严

格遵循调节、保安系统的技术要求 （1）各超速保安装置均

应完好并正常投入，若超速保护不能可靠动作时，严禁机组

投运或继续运行。 （2）在正常参数下调节系统应能维持汽

轮机在额定转速下运行。 （3）在额定参数情况下，机组甩

去额定电负荷后，调节系统应能将机组转速维持在危急保安

器动作转速以下。 （4）坚持进行调速系统静态特性试验；

液压调节系统速度变动率为3％～6％之间，迟缓率不大

于0.2%；电气调节系统速度变动率为5％，迟缓率（包括执行

机构）一般小于0.1%。 （5）自动主汽门、再热主汽门及调速

汽门应能迅速关闭严密、无卡涩。 （6）调节保安系统的定

期试验装置应完好可靠。 （7）对调节保安系统不合理的（

如几个防止超速保安系统，都只通过某一个环节才能关闭主

汽门和调速汽门），要采取措施改进和完善。 2．调节、保

护系统的定期试验 （1）调节保安系统定期试验，是检查调

节保安系统是否处于良好状态，在异常情况下是否能迅速准



确动作，防止机组严重超速的主要手段之一。有关定期试验

要按规定进行。 （2）在机组安装或大修后，危急保安器解

体或调整后停机一个月以后再次启动时，机组进行甩负荷试

验前，应提升转速进行危急保安器动作试验。 （3）机组每

运行2000h后应进行危急保安器充油试验。充油试验不动作时

，应消除缺陷再进行试验，或提升转速进行试验。 （4）高

、中压主汽门和调速汽门全关活动试验应每周一次；不具备

全行程试验装置的机组，应每天进行一次高、中压主汽门和

中压调速汽门小行程活动试验。 （5）每周进行一次抽汽逆

止门关闭试验，当某一抽汽逆止门存在缺陷时，禁止汽轮机

使用该段抽汽运行。 （6）大修前后应进行汽门严密性试验

。 （7）机组安装后应与制造厂联系，取得同意后进行甩负

荷试验。 3．防止汽门卡涩的措施 汽轮机严重超速事故大多

都是由于汽门卡涩原因引起。防止汽门卡涩，保证汽门能迅

速严密关闭是防止严重超速事故的关键之一，因此在运行中

与维护中在定期检查汽门有否卡涩现象。油的品质与蒸汽的

品质应符合化学监督规程规定的要求，以防止卡涩现象发生

。 正常停机时，在拉闸前，应先检查有功功率表是否到零，

电能表停转或逆转以后，再将发电机解列，或采用逆功率保

护动作解列。 对新投产的机组，必须时行甩负荷试验；已投

产但尚未做过甩试验的机组，应积极创造条件做甩负荷试验

。 目前随着引进机组的增多，汽轮机调节保安系统绝大多数

采用数字电液控制，很明显调节系统的控制品质和控制功能

大大增强。在有的汽轮机数字电液控制系统中，甚至当转速

达103％额定转速时就有超速保护的功能。由于这样的系统中

的电子控制部分具有自动故障处理功能，相对来说，出现的



故障极少，但其液压控制部分虽提高了原有机械结构，可能

出现的故障仍可参照上述内容。 100Test 下载频道开通，各类

考试题目直接下载。详细请访问 www.100test.com 


