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https://www.100test.com/kao_ti2020/645/2021_2022__E5_AE_89_

E5_85_A8_E5_B7_A5_E7_c62_645338.htm 二、防止汽轮机大轴

弯曲、通流部分损坏、烧轴瓦事故 （一）防止汽轮机大轴弯

曲事故 大辆弯曲事故，多数发生在机组启动时，也有少数是

在滑停过程和停机后发生。汽轮机发生大轴弯曲事故，要紧

急停机。大轴弯曲后严禁启动，必须进行直轴处理。 1．大

轴弯曲原因 从运行方面分析大轴弯曲事故原因，归纳起来有

以下几种： （1）热态启动前，大轴晃动度超过规定值。机

组在大轴弯曲的情况下启动，必须引起振动，而且在中速以

下就反映出来。如果停机不及时，弯曲了的了必须加剧与汽

封的磨擦，结果是越磨越弯，越弯越磨，短时间内使磨擦热

应力超过材料的屈服极限，从而产生塑性变形。当不得停机

的时候，大轴弯曲已成了永久变形。 （2）上下缸温差大（

甚至大大超过规定范围）。上下缸温度过磊，比如达到60℃

以上，将使汽缸产生热弯曲，甚至导致端部汽封和隔板汽封

径向间隙消失，引起转子轴的高点与汽封磨擦。磨擦后，转

子局部表面过热便产生热弯曲，如果处理不及时，可能扩大

成永久弯曲。所以上下缸温差大，常常是造成大轴弯曲的初

始原因。 （3）进汽温度低。热态启动时，如果进入汽轮机

的蒸汽温度低于汽缸金属温度，不仅使转子胀差负值过大，

还会引起上下汽缸温差大，低温蒸汽使汽缸和汽封套急剧变

冷却变形，造成了机组动静部分磨擦，并导致振动。其后多

次采取降速、升速，而没有及时停机，结果造成大轴永久性

弯曲。 （4）汽缸进水。启动、正常运行或停机后，在汽缸



温度较高时，防止管道疏水、减温水和汽包、加热器、除氧

器、凝汽器等水位过高倒入汽缸，或者是再热器减温水倒和

高压缸，使下气缸突然冷却，或使大轴产生径向温差而弯曲

。把安全工程师站点加入收藏夹 2．防止大轴弯曲措施 （1）

在基础技术和管理方面： 1）主要值班人员应熟悉掌握以下

资料、数据：大轴晃动表测点安装位置，转子原始弯曲的最

大晃动值（双幅）和最大弯曲点的轴向位置及圆周方向的相

位，对于没有弯曲的转子，对晃动表测得的原始值及最高点

在圆周方向的相位也应掌握，这样，当大轴晃动发生变化时

，才便于比较；汽轮发电机轴系临点、正常启动运行情况的

各轴承的振动值；机组轴向位移和差胀等保护值；正常情况

下盘车电流及电流晃动值；正常停机时的惰走曲线和紧急破

坏真空停机时的惰走曲线；停机后正常情况下高压内外缸及

中压缸上下壁温度的下降曲线；通流部分轴向间隙、径向间

隙等。 2）机组启停机，应有专门的记录。 3）运行规程中未

作具体规定的主要特殊运行操作或试验事故先制定技术措施

并以领导批准后执行。 4）新机组或大修后机组有重要设备

变动时，启动前应制定专门的启动方案与安全、技术措施。 

（2）在设备、系统方面： 1）提高汽缸保温质量，保证机组

停机后上下缸温差不超过规定的允许值； 2）疏水系统应能

保证疏水畅通，不向汽缸返水返汽； 3）大修调整汽封间隙

时，不能任间缩小动静部分径向间隙； 4）防止一切可能使

汽轮机进水或进冷汽现象的发生； 5）汽轮机监测仪表必须

完好、准备，并定期校验。 （3）在运行操作方面： 1）机组

启动时必须投入轴向位移、低汽温保护，并检查大轴挠度、

上下缸温差，确认合格后方可启动。 2）启动中在1300r/min



以下，机组轴承振动超过0.03mm，过临界时轴承振动超

过0.1mm应立即拉闸停机；运行中轴承振动超过0.05mm应设

法消除，如振动突然增加了0.05mm（或振动突然增加虽未达

到0.05mm，但机组声音异常，机内有异常响声时），应立即

拉闸停机；停机后，必须经过认真分析原因、采取针对措施

，方可慎重地再次启动。 3）不具备启动条件的机组，如上

下缸温差、大轴挠度等不能满足规程规定时，严禁强行启动

机组。 4）冲转前应进行充分盘车，一般不少于2～4h（热态

启动取大值），并尽可能避免中间停止盘车。 5）热态启动

前应检查停机记录，并与正常停机后记录进行比较，发现异

常及时汇报处理。 6）热态启动时应严格遵守运行规程规定

，先送轴封汽，后拉真空。当汽封需要使用高温汽源时，应

注意与金属温度相匹配，轴封管路经充分疏水后方可投汽。

7）机组启动和低负荷时，不得投入再热器减温水。 8）机组

在启、停和变工况运行时，应按规定的曲线控制参数变化。

9）停机后应立即投入盘车。 百考试题注册安全工程师 10）

停机后应认真监视凝汽器、加热器及除氧器水位，特别在运

行过渡状态防止满水进入汽机造成转子弯曲。 11）汽轮机在

热状态下，如主蒸汽系统截止门不严，则锅炉不宜进行水压

试验，如确实需要进行，应采取有效措施，防止水漏入汽轮

机。 12）定期进行汽机防进水的水位调整系统试验和调整，

保证动作可靠。 100Test 下载频道开通，各类考试题目直接下

载。详细请访问 www.100test.com 


