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8_B6_85_E4_B8_B4_E7_c62_645363.htm 3 我国发展超超临界机

组的技术路线 2000年开始，原国家电力公司启动了超超临界

发电技术可行性的研究工作。2002年该研究获得国家科技部

支持，列入“十五”863研究计划。该项目由国内制造企业、

电力公司以及科研院所等19个单位组成的课题组，围绕我国

开展超超临界机组的应用技术问题开展专题研究，分为5个子

课题，其中子课题一为“超超临界机组的技术选型研究”；

子课题二为“超超临界锅炉关键技术研究”；子课题三为“

超超临界汽轮机关键技术研究”；子课题四为“大型燃煤电

站烟气净化技术研究”；子课题五为“超超临界机组电站设

计与运行技术研究”。 2003年11月7日，子课题一通过国家科

技部组织的专家验收。该子课题全面、深入地调研了国外超

超临界燃煤机组的现状和技术发展趋势，并根据我国的具体

国情，全面分析了超超临界机组用钢的现状，在选用国际成

熟的耐热钢材的前提下，分析研究了有关超超临界参数、机

组容量、机组的结构型式、热力系统、重要辅机配套、机炉

参数匹配及机组运行性能等问题。明确提出了我国近期发展

超超临界机组的有关技术选型结论，提出了烟气净化技术的

选型建议。研究结论既考虑了国际上超超临界机组发展的先

进成熟水平，又充分考虑了我国当前设计和制造企业通过与

国外合作迅速实现本地化的可能性。 把安全工程师站点加入

收藏夹 在此研究过程中，在通过国际市场采购已商业化的耐

热金属材料的条件下，用科学抽象的典型化、层次化方法，



从技术可行性、设计制造模式、业绩和与国外合作、经济性

分析四个重要方面分析，抓住本质，对繁多因素进行归类、

分层处理，得到如下技术选型论证的结论： 1、我国发展超

超临界机组的技术参数 蒸汽参数25MPa/600℃/600℃（发电效

率约44.63%，发电煤耗率275g/kWh）；同时，不排除蒸汽参

数28MPa/600℃/600℃（发电效率约44.99%，发电煤耗

率273g/kWh）的可能，提高压力后，其热效率提高约0.4个百

分点，其技术经济性根据实际工程而定。 2、我国发展超超

临界机组的参数等级 ⑴ 推荐1000MW容量等级机组方案

和600MW容量等级机组采用超超临界参数方案，其中600MW

容量等级超超临界机组应做为我国电网中的主力机组。经研

究分析，为保证机组的技术经济合理性，超超临界机组的单

机容量应在350MW以上，超临界机组的单机容量应在300MW

以上。 ⑵ 1000MW级超超临界机组推荐采用单轴布置。对常

规背压（4.9kPa）条件，1000MW级汽轮机可采用43～48″

（1092.2～1219.2mm）末级叶片四缸四排汽结构，其排汽损

失在设计规范内；600MW级汽轮机采用～1000mm末级叶片

四缸四排汽结构是合适的，同时可采用48″末级长叶片的两

排汽结构。 大型超临界煤粉锅炉的整体布置主要采用Π型布

置和塔式布置。锅炉水冷壁型式中的螺旋管圈和垂直管屏二

种型式均有运行业绩，均是可行的，但在数量上以前者为多

。 ⑶ 采用二次再热可使机组的热效率提高 1％～2%，但也造

成了调温方式、受热面布置、结构等的复杂性，成本明显提

高。因此，推荐一次再热。 总的来看，这种技术选型方案具

有创新性和世界先进水平。我国超超临界机组的推荐参

数25MPa/600℃/600℃是日本目前所采用的方案，压力比欧洲



低，温度比欧洲高；目前世界上还没有该参数的1000MW单

轴超超临界机组。这个方案适合我国经济和电力发展需要。

28MPa/600℃/600℃参数超超临界机组方案的技术水平略高

于25MPa/600℃/600℃参数方案，但仍属同一等级的。这个方

案采用的压力比目前日本高、温度比目前欧洲高，该参数

与1000MW级容量的组合方案具有世界先进水平。 按照上述

技术路线，哈尔滨、上海、东方等三大动力设备厂与日立、

三菱、东芝、西门子、阿尔斯通等公司进行了技术引进工作

。 子课题二、三的研究针对已确定的机组选型参数，以制造

企业为中心开展锅炉、汽轮机、发电机和重要辅机的研究工

作。哈尔滨锅炉厂负责组织三家锅炉厂、研究单位，重点研

究水冷壁水动力工况和奥氏体钢的加工和焊接工艺，提出超

超临界锅炉的方案和设计软件。东方汽轮机厂负责组织三家

汽轮机厂、研究单位重点研究高温、高压部件动叶材料、汽

轮机总体结构及可靠性、高温材料冷、热加工工艺和末级长

叶片技术，提出超超临界汽轮机的方案和设计软件。子课题

四由国家电站燃烧技术中心正在研究大机组的脱硝技术，为

今后自主发展烟气脱硝技术作好准备。子课题五由华能国际

电力公司正组织西安热工院和华东电力设计院研究超超临界

运行和设计技术。这些技术将为建设国产超超临界机组提供

具体的方案。 4 超超临界发电技术的应用前景 根据我国现实

及未来可能的资源条件和各种能源技术发展水平及其经济性

，燃煤发电仍然在电力结构中占据不可替代的地位。大力发

展先进、高效、清洁的燃煤发电技术是电力工业可持续发展

的重要手段。最近国家发改委明确要求，在缺乏煤炭资源的

东部沿海地区，优先规划建设发电煤耗不高于275克标准煤/



千瓦时的燃煤电站，这是超超临界机组的发展政策要求。因

此，超超临界机组将会在东部得到快速发展。 今年煤炭价格

大幅度上涨，从长远看，煤炭价格将会持续上涨。就目前的

煤价水平，在坑口建设的超超临界机组的电价已经低于亚临

界机组的电价，随着煤价上涨，超超临界机组将会更加经济

。随着国家建设大型坑口煤电基地战略的实施，坑口地区的

电厂装机规模会迅速增加，需要超超临界机组提高煤炭利用

效率、减少排放。(百考试题注册安全工程师) 随着超临界火

电机组的国产化，我国在今后新增的火电装机结构中必将大

力发展超临界和超超临界机组。根据现已完成的研究结果表

明：今后电网新增超临界与超超临界机组的需求和数量都将

大幅度增加。其中超超临界机组由于与超临界机组相比效率

将有较大幅度的提高，从而具有更高的竞争优势。预计2020

年超超临界机组在燃煤机组装机总量中达到25%以上。 因此

，加快建设和发展超超临界火电机组是解决电力短缺、能源

利用率低和环境污染严重的最现实、最有效的途径。超超临

界发电技术是我国电力工业升级换代，缩小与发达国家技术

与装备差距的新一代技术，在未来20~30年是我国电力工业装

机主要技术。超超临界火电技术的发展，还将带动制造工业

、材料工业、环保工业及其它相关产业的发展，创造新的经

济增长点，是电力工业可持续发展的战略选择。 100Test 下载
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