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为典型的发电机变压器组(发变组)单元接线，发电机为东方

电机厂生产的QFSN-200-2型，机组于1992年投运，现处于稳

定运行期。2001-11-18，3号发电机处于正常运行状态，当时

机组带有功负荷125 MW，无功负荷25 Mvar，对外供热量160

t/h。把安全工程师站点加入收藏夹 1 事故经过 凌晨01:35，3

号机集控室铃响，中央信号盘发出“保护回路故障”和“故

障录波器动作”光字，随即喇叭叫，中央信号盘又出“发电

机定子接地”、“主汽门关闭”、“断水保护动作”、“远

方跳闸动作”、“6 kV配电装置故障”光字，发变组表计无

明显冲击，发变组控制盘发电机出线开关Ⅲ建石1、灭磁开

关Q7、励磁调节柜输出开关Q 4绿灯闪光，除副励电压表外

，发变组其它表计均无指示；厂用电盘6 kVⅠ、Ⅱ段出

“BZT动作”光字，6 kV高压厂用电备用电源进线开关6107

，6207红灯闪光，6 kV高压厂用电备用变压器高压侧开关建

备1绿灯平光，6 kVⅠ、Ⅱ段电压表指示为0，高、低压厂用

电失电，集控室工作照明失去，保安电源联动正常，值班人

员立即退出6107，6207联动开关，将上述跳闸开关复位后，

发现Ⅲ建石1、Q7、6 kV高压厂用电工作电源进线开关6104

，6204均为绿灯平光，红灯闪光，由于灯光指示异常，为防

止扩大事故，在确认6104，6204断开后，于01:38，手动合上

建备1，高、低压厂用电恢复正常。到保护间检查，发变组保

护A柜“发电机定子接地零序电压”和“发电机定子接地三



次谐波”发信、跳闸灯均亮，“主汽门关闭”和“发电机断

水”灯亮。值班人员对发变组所属一 次系统外观进行检查，

未发现明显异常。厂用电失压期间，接于3号机UPS的机、炉

所有数字监视表计均无指示。02:35，在高低压厂用电恢复正

常后，3号发电机从0起升压，当定子电压升至2 kV时，发电

机零序电压为2 V，当定子电压升至2.5 kV时，中央信号盘出

“定子接地”光字，于是将发电机电压降至0，断开Q4和微

机非线性励磁调节器控制开关KK1、KK2，通知检修进一步查

找原因。运行值班人员将发变组解备，并将发电机气体置换

后，检修人员拆掉发电机5 m处出线，对发电机做交直流耐压

试验正常，封闭母线出线、主变及高压厂用变做交流耐压试

验正常，然后逐一将发电机出线电压互感器推入工作位置，

做交流耐压试验，当推入发电机出线电压互感器2YHA时，发

现2YHA相泄漏电流达50 mA，其它相只有1 mA，遂判断

为2YHA故障，将其更换并恢复发电机接线，机组重新从0升

压正常。 2 原因分析及对策 此次事故原因通过电气检修做交

、直流耐压试验及更换发电机出线电压互感器2YHA后，发电

机重新零起升压正常的情况看，可以确认为是发电机出线电

压互感器2YHA相对地绝缘降低，造成发电机定子接地保护动

作引起。 (1) 建备1开关未联动（百考试题注册安全工程师）

BZT装置 为JCCB-031型厂用电源快切装置，具有差压快切和

残压慢切功能，即当工作开关跳闸后，若其差压继电器检测

到的工作母线残压与备用电源电压之间的电压差值在整定值

之内，1 s内备用电源开关可快速合上，若差值不符合要求，1

s后时间继电器接点打开，装置变为检测母线残压是否符合要

求来实现慢切。由于建备1开关为老式多油开关，开关机构动



作慢，合闸时间长，6 kV厂用电电源开关为真空开关，开关

机构动作快，合闸时间短，而BZT装置一次自投回路原设计

是在6 kV厂用电开关合上后合闸命令即消失，由于两开关动

作时间不同，造成建备1开关在机构未合到位时就返回。现将

其BZT回路进行改线，接入建备1开关合闸监视及BZT合闸自

保持回路，以确保其合闸成功。 (2) UPS直流电源未联动 原因

为UPS直流蓄电池组连接线出厂时由于压接质量不好，致使

多股导线在线鼻子处断线，再加蓄电池组运行中由于长期充

放电，使其中一极连接线剩下的几股导线也被烧断，造成蓄

电池组正负极回路开路，在UPS交流电源失电时，蓄电池组

投不上，UPS装置对外供电中断，使机、炉用热工监视仪表

无指示。现已对3，4号机UPS蓄电池组连接线全部更换为高

质量多股软铜线。 (3) Ⅲ建石1，Q7，6104，6204控制开关在

值班人员复位后绿灯平光，红灯闪光 原因为上述控制开关复

位后，其控制回路中的两对接点10，11与14，15接通，接点10

，11接通后，绿灯发平光，而3号发变组跳闸后，由于建备1

未联动上，致使其高低压厂用电失去，部分装设低电压保护

的厂用设备跳闸，在值班人员将这些跳闸设备的控制开关复

位前，由于其控制开关位置与电源开关位置不对应，使3号机

组直流110 kV系统的闪光装置启动，闪光母线带电。此时又

恰逢高低压厂用电失电，造成电源接于3号机组MCC的1，2

号内冷水泵电源中断，发电机断水保护动作，保护出口回路

接点闭合，直流110 kV正电源就通过Ⅲ建石1，Q7，6104

，6204中任一开关的控制回路中的断水保护出口接点、红灯

、控制开关的14，15接点与闪光母线接通，此时由于其它厂

用跳闸设备未复位，闪光母线就通过这些设备的事故音响回



路与负电源接通，就出现了Ⅲ建石1，Q7，6104，6204控制开

关在值班人员复位后绿灯平光，红灯闪光的异常现象。但由

于Ⅲ建石1，Q7，6104，6204开关的红灯闪光回路与其它低电

压保护动作跳闸设备的绿灯闪光回路是串联关系，就又造成

了Ⅲ建石1，Q7，6104，6204的红灯闪光与低电压保护动作跳

闸设备的绿灯闪光不同步，且灯光变化情况也不同。在同一

时间，红灯闪光是一灭一亮，绿灯闪光是一亮一暗，这种现

象是因为当闪光装置中的电容充电电压未达到闪光继电器J动

作电压值之前，J常闭接点闭合，Ⅲ建石1，6104，6204的红灯

与厂用电跳闸设备的绿灯串联后，接于直流110 V电源的正负

极上，红绿灯均亮；当闪光装置中的电容充电电压达到闪光

继电器J的动作电压值后，J常闭接点打开，其常开接点闭合，

Ⅲ建石1，Q7，6104，6204的红灯回路被短接，红灯灭，而此

时辅机绿灯回路直接接于直流110 V电压上，其亮度变强，要

比红绿灯都亮时的亮度强。现已将所有厂用电设备的红绿灯

更换为自闪光节能灯，（百考试题注册安全工程师）删除了

原设计回路中的闪光回路，消除了这一异常现象。 3 处理方

法 值班人员在发电机主保护动作跳闸后，在发电机重新零起

升压过程中，发现发电机出现零序电压后，未直接利用断灭

磁开关来消除发电机磁场能量，而是将发电机电压降至0后才

断开励磁调节柜输出开关Q4，延误了事故处理时间，甚至有

可能进一步扩大事故。这是因为若故障点在发电机内部的定

子回路中，则二次升压后故障电压持续时间越长，对定子回

路的损坏程度就越大，并有可能损坏定子线圈和铁心，造成

无法挽回的后果。因此，为防止事故扩大，处理此类事故时

可采取直接断灭磁开关的办法来进行处理。 100Test 下载频道
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