
临时用电安全技术措施安全工程师考试 PDF转换可能丢失图

片或格式，建议阅读原文

https://www.100test.com/kao_ti2020/645/2021_2022__E4_B8_B4_

E6_97_B6_E7_94_A8_E7_c62_645534.htm 摘要： 临时用电安全

技术措施包括两个方面的内容：一是安全用电在技术上所采

取的措施；二是为了保证安全用电和供电的可靠性在组织上

所采取的各种措施，它包括各种制度的建立、组织管理等一

系列内容。 关键词： 临时用电 安全 可靠性 技术措施 临时用

电安全技术措施包括两个方面的内容：一是安全用电在技术

上所采取的措施；二是为了保证安全用电和供电的可靠性在

组织上所采取的各种措施，它包括各种制度的建立、组织管

理等一系列内容。安全用电措施应包括下列内容。 1、安全

用电技术措施 (1)保护接地 是指将电气设备不带电的金属外壳

与接地极之间做可靠的电气连接。它的作用是当电气设备的

金属外壳带电时，如果人体触及此外壳时，由于人体的电阻

远大于接地体电阻，则大部分电流经接地体流人大地，而流

经人体的电流很小。这时只要适当控制接地电阻(一般不大

于4Ω)，就可减少触电事故发生。但是在TT供电系统中，这

种保护方式的设备外壳电压对人体来说还是相当危险的。因

此这种保护方式只适用于TT供电系统的施工现场，按规定保

护接地的电阻不大于4Ω。 把安全工程师站点加入收藏夹 (2)

保护接零 在电源中性点直接接地的低压电力系统中，将用电

设备的金属外壳与供电系统中的零线或专用零线直接做电气

连接，称为保护接零。它的作用是当电气设备的金属外壳带

电时，短路电流经零线而成闭合电路，使其变成单相短路故

障，因零线的阻抗很小，所以短路电流很大，一般大于额定



电流的几倍甚至几十倍，这样大的单相短路将使保护装置迅

速而准确的动作，切断事故电源，保证人身安全。其供电系

统为接零保护系统，即TN系统。保护零线是否与工作零线分

开，可将TN供电系统划分为TN-C、TN-S和TN-C-S三种供电

系统。 1)TN-C供电系统。它的工作零线兼做接零保护线。这

种供电系统就是平常所说的三相四线制。但是如果三相负荷

不平衡时，零线上有不平衡电流，所以保护线所连接的电气

设备金属外壳有一定电位。如果中性线断线，则保护接零的

漏电设备外壳带电。因此这种供电系统存在着一定缺点。

2)TN-S供电系统。它是把工作零线N和专用保护线Pe．在供

电电源处严格分开的供电系统，也称三相五线制。它的优点

是专用保护线上无电流，此线专门承接故障电流，确保其保

护装置动作。应该特别指出，PE线不许断线。在供电末端应

将PE线做重复接地。 3)TN-C-S供电系统。在建筑施工现场如

果与外单位共用一台变压器或本施工现场变压器中性点没有

接出PE线，是三相四线制供电，而施工现场必须采用专用保

护线PE时，可在施工现场总箱中零线做重复接地后引出一根

专用PE线，这种系统就称为TN-C-S供电系统。施工时应注意

：除了总箱处外，其他各处均不得把N线和PE线连接，PE线

上不许安装开关和熔断器，也不得把大地兼做PE线。Pe线也

不得进入漏电保护器，因为线路末端的漏电保护器动作，会

使前级漏电保护器动作。 百考试题(www．Examda。com) 不

管采用保护接地还是保护接零，必须注意：在同一系统中不

允许对一部分设备采取接地，对另一部分采取接零。因为在

同一系统中，如果有的设备采取接地，有的设备采取接零，

则当采取接地的设备发生碰壳时，零线电位将升高，而使所



有接零的设备外壳都带上危险的电压。 (3)设置漏电保护器 1)

施工现场的总配电箱和开关箱应至少设置两级漏电保护器，

而且两级漏电保护器的额定漏电动作电流和额定漏电动作时

间应作合理配合，使之具有分级保护的功能。 2)开关箱中必

须设置漏电保护器，施工现场所有用电设备，除作保护接零

外，必须在设备负荷线的首端处安装漏电保护器。 3)漏电保

护器应装设在配电箱电源隔离开关的负荷侧和开关箱电源隔

离开关的负荷侧。 4)漏电保护器的选择应符合国标GB682986

《漏电电流动作保护器(剩余电流动作保护器)》的要求，开

关箱内的漏电保护器其额定漏电动作电流应不大于30mA，额

定漏电动作时间应小于0.1s。使用潮湿和有腐蚀介质场所的漏

电保护器应采用防溅型产品。其额定漏电动作电流应不大

于15mA，额定漏电动作时间应小于0．1s。 (4)安全电压 安全

电压指不戴任何防护设备，接触时对人体各部位不造成任何

损害的电压。我国国家标准GB3805--83《安全电压》中规定

，安全电压值的等级有42、36、24、12、6V五种。同时还规

定：当电气设备采用了超过24V时，必须采取防直接接触带电

体的保护措施。 对下列特殊场所应使用安全电压照明器： 1)

隧道、人防工程、有高温、导电灰尘或灯具离地面高度低

于2.m等场所的照明，电源电压应不大于36V。 2)在潮湿和易

触及带电体场所的照明电源电压不得大于24V。 3)在特别潮

湿的场所，导电良好的地面、锅炉或金属容器内工作的照明

电源电压坏么笥?2V。 (5)电气设备的设置应符合下列要求 1)

配电系统应设置室内总配电屏和室外分配电箱或设置室外总

配电箱和分配电箱，实行分级配电。 2)动力配电箱与照明配

电箱宜分别设置，如合置在同一配电箱内，动力和照明线路



应分路设置，照明线路接线宜接在动力开关的上侧。 3)开关

箱应由末级分配电箱配电。开关箱内应一机一闸，每台用电

设备应有自己的开关箱，严禁用一个开关电器直接控制两台

及以上的用电设备。 4)总配电箱应设在靠近电源的地方，分

配电箱应装设在用电设备或负荷相对集中的地区。分配电箱

与开关箱的距离不得超过30m，开关箱与其控制的固定式用

电设备的水平距离不宜超过3m。 5)配电箱、开关箱应装设在

干燥、通风及常温场所。不得装设在有严重损伤作用的瓦斯

、烟气、蒸汽、液体及其他有害介质中。也不得装设在易受

外来固体物撞击、强烈振动、液体浸溅及热源烘烤的场所。

配电箱、开关箱周围应有足够两人同时工作的空间，其周围

不得堆放任何有碍操作、维修的物品。 6)配电箱、开关箱安

装要端正、牢固，移动式的箱体应装设在坚固的支架上。固

定式配电箱、开关箱的下皮与地面的垂直距离应大于1.3m，

小于1.5m。移动式分配电箱、开关箱的下皮与地面的垂直距

离为0.6～1.5m。配电箱、开关箱采用铁板或优质绝缘材料制

作，铁板的厚度应大于重0．5mm。 7)配电箱、开关箱中导线

的进线口和出线口应设在箱体下底面，严禁设在箱体的上顶

面、侧面、后面或箱门处。 (6)电气设备的安装 来源

：www.100test.com 1)配电箱内的电器应首先安装在金属或非

木质的绝缘电器安装板上，然后整体紧固在配电箱箱体内，

金属板与配电箱体应作电气连接。 2)配电箱、开关箱内的各

种电器应按规定的位置紧固在安装板上，不得歪斜和松动。

并且电器设备之间、设备与板四周的距离应符合有关工艺标

准的要求。 3)配电箱、开关箱内的工作零线应通过接线端子

板连接，并应与保护零线接线端子板分设. 4)配电箱、开关箱



内的连接线应采用绝缘导线，导线的型号及截面应严格执行

临电图纸的标示截面。各种仪表之间的连接线应使用截面不

小于2．5mm2的绝缘铜芯导线，导线接头不得松动，不得有

外露带电部分。 5)各种箱体的金属构架、金属箱体，金属电

器安装板以及箱内电器的正常不带电的金属底座、外壳等必

须做保护接零，保护零线应经过接线端子板连接。 6)配电箱

后面的排线需排列整齐，绑扎成束，并用卡钉固定在盘板上

，盘后引出及引入的导线应留出适当余度，以便检修。 7)导

线剥削处不应伤线芯过长，导线压头应牢固可靠，多股导线

不应盘圈压接，应加装压线端子(有压线孔著除外)。如必须

穿孔用顶丝压接时，多股线应刷锡后再压接，不得减少导线

股数。 (7)电气设备的防护 1)在建工程不得在高、低压线路下

方施工，高低压线路下方，不得搭设作业棚、建造生活设施

，或堆放构件、架具、材料及其他杂物。 2)施工时各种架具

的外侧边缘与外电架空线路的边线之间必须保持安全操作距

离。当外电线路的电压为1kV以下时，其最小安全操作距离

为4m；当外电架空线路的电压为1～lOkV时，其最小安全操

作距离为6m；当外电架空线路的电压为35～l，lOkV时，其最

小安全操作距离为8m。上下脚手架的斜道严禁搭设在有外电

线路的一侧。旋转臂架式起重机的任何部位或被吊物边缘

与lOkV以下的架空线路边线最小水平距离不得小于2m。 3)施

工现场的机动车道与外电架空线路交叉时，架空线路的最低

点与路面的最小垂直距离应符合以下要求：外电线路电压

为1kV以下时，最小垂直距离为6m；外电线路电；压为l

～35kV时；最小垂直距离为7m。 4)对于达不到最小安全距离

时，施工现场必须采取保护措施，可以增设屏障、遮栏、围



栏或保护网，并要悬挂醒目的警告标志牌。在架设防护设施

时应有电气工程技术人员或专职安全人员负责监护。 5)对于

既不能达到最小安全距离，又无法搭设防护措施的施工现场

，施工单位必须与有关部汀协商，采取停电、迁移外电线或

改变工程位置等措施，否则不得施工。 (8)电气设备的操作与

维修人员必须符合以下要求 1)施工现场内临时用电的施工和

维修必须由经过培训后取得上岗证书的专业电工完成，电工

的等级应同工程的难易程度和技术复杂性相适应，初级电工

不允许进行中、高级电工的作业。 2)各类用电人员应做到：

(a)掌握安全用电基本知识和所用设备的性能； (b)使用设备前

必须按规定穿戴和配备好相应的劳动防护用品；并检查电气

装置和保护设施是否完好。严禁设备带“病”运转； (c)停用

的设备必须拉闸断电，锁好开关箱； 来源：www.examda.com

(d)负责保护所用设备的负荷线、保护零线和开关箱。发现问

题，及时报告解决； (e)搬迁或移动用电设备，必须经电工切

断电源并作妥善处理后进行。 (9)电气设备的使用与维护 1)施

工现场的所有配电箱、开关箱应每月进行一次检查和维修。

检查、维修人员必须是专业电工。工作时必须穿戴好绝缘用

品，必须使用电工绝缘工具。 2)检查、维修配电箱、开关箱

时，必须将其前一级相应的电源开关分闸断电，并悬挂停电

标志牌，严禁带电作业。 3)配电箱内盘面上应标明各回路的

名称、用途、同时要作出分路标记。 4)总、分配电箱门应配

锁，配电箱和开关箱应指定专人负责。施工现场停止作业1h

以上时，应将动力开关箱上锁。 5)各种电气箱内不允许放置

任何杂物，并应保持清洁。箱内不得挂接其他临时用电设备

。 6)熔断器的熔体更换时，严禁用不符合原规格的熔体代替



。 (10)施工现场的配电线路 1)现场中所有架空线路的导线必

须采用绝缘铜线或绝缘铝线。导线架设在专用电线杆上。 2)

架空线的导线截面最低不得小于下列截面：当架空线用铜芯

绝缘线时，其导线截面不小于10mm2；当用铝芯绝缘线时，

其截面不小于16 mm2跨越铁路、公路、河流、电力线路档距

内的架空绝缘铝线最小截面不小于35 mm2，绝缘铜线截面不

小于16 mm2。 3)架空线路的导线接头：在一个档距内每一层

架空线的接头数不得超过该层导线条数的50％，且一根导线

只允许有一个接头；线路在跨越铁路、公路、河流、电力线

路档距内不得有接头。 4)架空线路相序的排列： (a) TT系统

供电时，其相序排列：面向负荷从左向右为L1、N、L2、L3

； (b) TN-S系统或TN-C-S系统供电时，和保护零线在同一横

担架设时的相序排列：面向负荷从左至右为L1、N、L2、L3

、PE； (c) TN-S系统或TN-C-S系统供电时，动力线、照明线

同杆架设上、下两层横担，相序排列方法：上层横担，面向

负荷从左至右为L1、L2、13；下层横担，面向负荷从左至右

为L1、(12、L3)、N、PE。，当照明线在两个横担上架设时，

最下层横担面向负荷，最右边的导线为保护零线PE。 5)架空

线路的档距一般为30m，最大不得大于35m；线间距离应大

于0．3m。 6)施工现场内导线最大弧垂与地面距离不小于4m

，跨越机动车道时为6m。 7)架空线路所使用的电杆应为专用

混凝土杆或木杆。当使用木杆时，木杆不得腐朽，其梢径应

不小于130mm。 8)架空线路所使用的横担、角钢及杆上的其

他配件应视导线截面、杆的类型具体选用杆的埋设、拉线的

设置均应符合有关施工规范。 (11)施工现场的电缆线路 1)电

缆线路应采用穿管埋地或沿墙、电杆架空敷设，严禁沿地面



明设。 2)电缆在室外直接埋地敷设的深度应不小于0.6m，并

应在电缆上下各均匀铺设不小于50mm厚的细砂，然后覆盖砖

等硬质保护层。 3)橡皮电缆沿墙或电杆敷设时应用绝缘子固

定，严禁使用金属裸线作绑扎。固定点间的距离应保证橡皮

电缆能承受自重所带的荷重。橡皮电缆的最大弧垂距地不得

小于2.5m。 4)电缆的接头应牢固可靠，绝缘包扎后的接头不

能降低原来的绝缘强度，并不得承受张力。 5)在有高层建筑

的施工现场，，临时电缆必须采用埋地引入。电缆垂直敷设

的位置应充分利用在建工程的竖井、垂直孔洞等，同时应靠

近负荷中心，固定点每楼层不得少于一处。电缆水平敷设沿

墙固定，最大弧垂距地不得小于18m。 (12)室内导线的敷设及

照明装置 1)室内配线必须采用绝缘铜线或绝缘铝线，采用瓷

瓶、瓷夹或塑料夹敷设，距地面高度不得小于2．5m。 2)进

户线在室外处要用绝缘子固定，进户线过墙应穿套管，距地

面应大于2.5m，室外要做防水弯头。 3)室内配线所用导线截

面应按图纸要求施工，但铝线截面最小不得小于2．5mm2，

铜线截面不得小于1.5mm2。 4)金属外壳的灯具外壳必须作保

护接零，所用配件均应使用镀锌件。 5)室外灯具距地面不得

小于3m，室内灯具不得低于2．4m。插座接线时应符合规范

要求。 6)螺口灯头及接线应符合下列要求： (a)相线接在与中

心触头相连的一端，零线接在与螺纹口相连的一端。 (b)灯头

的绝缘外壳不得有损伤和漏电。 7)各种用电设备、灯具的相

线必须经开头控制，不得将相线直接引入灯具。 8)暂设室内

的照明灯具应优先选用拉线开关占拉线开关距地面高度为2

～3m，与门口的水平距离为0．1～0．2m，拉线出口应向下

。 9)严禁将插座与搬把开关靠近装设；严禁在床上设开关。



2．安全用电组织措施 (1)建立临时用电施工组织设计和安全

用电技术措施的编制、审批制度，并建立相应的技术档案。

(2)建立技术交底制度。向专业电工、各类用电人员介绍临时

用电施工组织设计和安全用电技术措施的总体意图、技术内

容和注意事项，并应在技术交底文字资料上履行交底人和被

交底人的签字手续，注明交底日期。 (3)建立安全检测制度。

从临时用电工程竣工开始，定期对临时用电工程进行检测，

主要内容是：接地电阻值，电气设备绝缘电阻值，漏电保护

器动作参数等、，以监视临时用电工程是否安全可靠，并做

好检测记录。 (4)建立电气维修制度。加强日常和定期维修工

作，及时发现和消除隐患，并建立维修工作记录，记载维修

时间、地点、设备、内容、技术措施、处理结果、维修人员

、验收人员等。 (5)建立工程拆除制度。建筑工程竣工后，临

时用电工程的拆除应有统一的组织和指挥，并须规定拆除时

间、人员、程序、方法、注意事项和防护措施等。 (6)建立安

全检查和评估制度。施工管理部门和企业要按照JQ5988《建

筑施工安全检查评分标准》定期对现场用电安全情况进行检

查评估。 (7)建立安全用电责任制。对临时用电工程各部位的

操作、监护、维修分片、分块、分机落实到人，并辅以必要

的奖惩。 (8)建立安全教育和培训制度。定期对专业电工和各

类用电人员进行用电安全教育和培训，凡上岗人员必须持有

劳动部门核发的上岗证书，严禁无证上岗。 100Test 下载频道

开通，各类考试题目直接下载。详细请访问 www.100test.com 


