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https://www.100test.com/kao_ti2020/645/2021_2022__E5_AE_89_

E5_85_A8_E5_B7_A5_E7_c62_645701.htm 一、概述 50年来，我

国的结构验测与加固技术经历了从无到有、从单项到全面、

从局部构件到整体结构的发展过程。特别是最近20多年，结

构的检测与加固技术得到快速的发展，其应用对象已从开始

阶段的单层的破旧民居扩展到建设工程中的各类结构。 来源

：www.100test.com 结构检测与加固技术的发展与应用对于提

高建设工程的质量起到了积极的作用，在节省国家与企业的

资金、保障企业生产安全和人民生命财产的安全方面也起到

了一定的作用。 二、检验与测试技术 来源：考试大 结构的检

验测试与建设工程施工阶段的送样和质量检查有明显的区别

，它通常为事后的检验与测试，如：在浇注好混凝土后，测

定钢筋的配置情况等。因此其工作难度大，技术含量高。检

验与测试技术一般为材料科学、物理学、化学、电子学与计

算机科学等多学科紧密结合的技术。 来源：考试大的美女编

辑们 我国的结构检验测试技术走的是“引进消化提高”和“

借鉴独创”相结合的发展之路。 百考试题－全国最大教育类

网站(www．Examda。com) 1、混凝土结构 www.

Ｅxamda.CoM考试就到百考试题 建国初期，我国基本上没有

什么现代的检测手段。直到六十年代中期才开始进行混凝土

强度的非破损检测方法的研究。七十年代中期，原国家建委

把混凝土非破损检测技术列入了建筑科学研究发展计划，组

织力量进行攻关。到八十年代中期，第一本全国性检测规程

《回弹法评定混凝土抗压强度技术规程》（JGJ2385）问世。



此后，关于混凝土强度及缺陷的检测技术得到了广泛的应用

和持续的发展。到目前为止，关于混凝土强度的检测已有回

弹法、超声法、钻芯法、拔出法和灌入法等，以及由上述基

本方法组合而成的超声回弹综合法、钻芯回弹综合法等。较

为成熟的混凝土强度和缺陷检测方法已经有了全国性的检测

技术规程，如： 采集者退散 《回弹法检测混凝土抗压强度技

术规程》（JGJ/2392）； 《超声回弹综合法检测混凝土强度

技术规程》（CECS02：88）； 《钻芯法检测混凝土强度技术

规程》（CECS03：88）； 《后装拔出法检测混凝土强度技术

规程》（CECS 69：94）； 《超生法检测混凝土缺陷技术规

程》（CECS 21：91）。 采集者退散 除了上述这些规程外，

冶金、水利和交通等部门也编制了本行业的标准，一些省市

还编写了适应当地材料特点的地方规程，如贵州省的《回弹

法测定贵州省山砂混凝土抗压强度暂行技术规程》等。 混凝

土强度的检测技术已基本成熟，成熟的标志在于测试理论的

完善和测试仪器性能，如：“回弹值碳化深度强度”关系，

反映了回弹值与混凝土强度之间的基本规律。回弹、超声、

钻芯和拔出等方法虽然都是舶来之法，但都具有了中国特色

，且各种检测仪器和设备已完全国产化。一些仪器的性能已

达到了国际先进水平，如北京市政工程研究院研制生产

的NM-3B型非金属超声波检测仪等。应该说，在混凝土强度

的检测方面，我国与经济发达国家已没有明显的差距。 本文

来源:百考试题网 混凝土构件钢筋配置情况的检测开始于七十

年代。开始阶段使用的是进口的仪器。目前我国已经有了第

二代钢筋测定仪，该仪器可测定120mm厚混凝土层下的钢筋

，并可测定钢筋直径，其测试原理为电磁感应。国产仪器可



基本上满足建筑结构检测的需要。经济发达的国家的同类仪

器性能略好一些。我国引进的混凝土雷达仪采用电磁波法测

试，测试速度快得多，其测试数据既可以在屏幕上显示又可

打印输出，大大提高了检测速度。 七十年代末到八十年代初

，混凝土结构的耐久性问题开始受到重视,与耐久性相关的检

测技术也得到相应的发展。这些测试项目包括：混凝土的损

伤程度、钢筋的锈蚀速度、混凝土中有害元素的含量、混凝

土骨料的碱活性、混凝土的抗冻性及抗渗性和混凝土的渗漏

点测定等。在这些检测项目中，有些为现场检测，有些为取

样检测，还有现场检测与计算分析结合的方法。 混凝土中有

害元素的含量、混凝土骨料的碱活性、混凝土的抗冻性和混

凝土的抗渗性测定等项目均为取样检测。用钻芯机在结构上

取出试样，在实验室进行试验。其中，我国关于骨料的碱活

性的检验开始于七十年代，到八十年代初水利部门的相关标

准《水工混凝土试验规程》（SD10582）已开始实行。到九十

年代初，快速试验方法标准《砂、石碱活性快速试验方法》

（CECS48：93）也颁布实施。 国内有关钢筋锈蚀速度和锈蚀

量测定的研究起始于八十年代中期，到八十年代末，交通部

门和冶金部门的科研单位研制出钢筋电位测定仪。这种仪器

可定性地判别钢筋是否锈蚀，九十年代国外的测试仪器可初

步定量测试钢筋的锈蚀速度和锈蚀量，但测试结果有一定的

误差。实际工程检测中采用的是综合的方法，仪器测定、现

场实测与计算分析相结合。 2、砌筑结构 如果说混凝土结构

的检验与测试走的是“引进消化提高”之路，则砌筑结构的

检验与测试的发展则走的是“借鉴独创”之路。 砌筑结构检

测方法的研究开始于七十年代末，主要是将测定砌筑砂浆强



度作为砌筑结构抗震鉴定和加固的评定指标。为了改变“眼

观手捏”的判断方法，而进行了回弹法检测强度等方法的研

究。到八十年代中后期，冶金建筑研究院和中国建筑科学研

究院分别研究出冲击法和点荷法砂浆强度检测方法；四川省

建筑科学研究院、北京市建筑工程研究院、西安砖瓦研究所

等单位进行了砌筑用砖强度等级的回弹检测的研究。此后许

多省市的建筑科学研究所都进行了砌体强度、砌筑砂浆强度

或砌体块材强度等级检测方法的研究。1994年，《砌体结构

力学性能现场检测技术规范》编制组对部分已有的砌体结构

检测方法进行了评审，将回弹法、电荷法、筒压法、射钉法

和剪切法五种砂浆强度检测方法和推剪法、单剪法、轴压法

、扁千斤顶和拔出法等五种砌体强度的检测方法纳入规程。

这些方法大多数为我国科研人员创造发明的。 除了上述列入

规程的方法之外，近年来又有一些新的检测方法问世，如河

北省建筑科学研究院的超声回弹综合法、中国建筑科学研究

院的贯入法等。 砌筑结构检验测试技术起步比混凝土结构略

晚一些，技术成熟程度比混凝土强度检测技术略差，但该项

技术的发展势头猛，在国内形成了百家争鸣的可喜局面。可

以说，按“借鉴独创”之路发展起来的砌筑结构检测技术已

经达到了经济发达国家的技术水平。 3、钢结构 与混凝土结

构和砌体结构相比，工程建设中钢结构的数量相对较少，加

之冶金、机械、交通、航空、石油、化工等工业部门对钢材

物理力学性能、内部缺陷、焊缝探伤等检验方法比较完善，

因而其检验测试技术发展之路基本是借鉴学习国内其他行业

的先进方法，如焊缝和钢材的超声波探伤方法、射线探伤方

法、磁粉探伤方法和渗透探伤方法等。 在《钢结构工程施工



及验收规范》（GBJ 18-66修订本）中，关于钢结构所用材料

、制作、安装和工程验收等内容所规定检验方法还都是常规

检测技术，而在1981年新板的标准（GBJ 205-83）中，关于钢

结构焊缝的检验增加了X射线和超声波探伤的内容。1993年以

后又陆续颁布了下述规程： 《建筑钢结构焊接规程》（JGJ

81-91）； 《钢结构工程质量检验评定标准》（GB 50221-95）

； 《钢结构工程施工及验收规范》（GB 50205-95）。 在这些

规程中明确规定，焊接的内部缺陷及分级要符合《钢焊接手

工超声波探伤方法和探伤结果分级》（GB 11345-89）的规定

，使钢结构的无损检验工作向前推进了一大步。 在大型体育

场馆、展览馆、机场、码头、火车站等公共建筑中，采用钢

网架作为屋盖结构的愈来愈多。钢网架的检测受到普遍重视

。针对该类结构的组件都是薄壁管、钢球和高强螺栓等特点

，在实验研究和总结经验的基础上，编制了具有行业特色的

《网架结构工程质量检验评定标准》（JGJ 78-91）和《螺栓

球节点钢网架焊缝超声波探伤及质量分级法》(JG/T

3034.2-1996)及《焊接球节点钢网架焊缝超声波探伤及质量分

级法》（JG/T 3034.1-1996）两本行业标准。 钢结构的检验测

试技术在学习借鉴的基础上已经可以有效地解决实际问题，

应该说，该技术还有很大的发展空间，需要继续研究与开发

。 4、检验测试技术的发展前景 更加准确、减少损伤、快捷

方便无疑是已有检验测试技术改善和提高的发展目标。开发

新的检验项目，使检验测试技术更加完善则是这项技术发展

的方向。 检验仪器和设备在结构的检验与测试技术中扮演着

重要的角色。没有仪器设备就无法进行检测，而质量好、操

作方便的仪器设备是高质量检测工作的保障。与经济发达国



家相比，我们的检测仪器设备在总体上存在着明显的差距，

主要体现在性能不稳定、功能少、寿命短、体积大等方面。 

检测方法改善和提高的第二个方面是检测理论提高和检测数

据分析方法的改善。合理确定检测数量、合理布置检测位置

、减小检测结果的不确定性、充分利用检测数据等，是所有

结构检验与测试工作面对的问题。 随着工程技术的发展和检

测要求的提高，一些新的问题又摆在我们面前，如高强混凝

土的强度检测、混凝土缺陷的准确判定、预应力筋管道灌浆

饱满度测试、新型墙体材料的强度测试方法及质量评定方法

等。 钢结构的检验与测试是最具有发展潜力的技术。在对钢

结构进行鉴定时，钢构件材料物理力学性能的现场无损验测

技术、钢构件应力的现场无损测定技术和结构关键部位应力

及损伤现场测试技术等是目前亟待发展的技术。 新技术的开

发也要引进与研制相结合。如光传感技术、声发射技术等都

是国际上九十年代中后期的先进技术，这些技术在大型建设

项目施工阶段和使用过程中的安全监控和结构物安全性现场

实荷测试等方面，有比较广阔的应用前景。 100Test 下载频道

开通，各类考试题目直接下载。详细请访问 www.100test.com 


