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https://www.100test.com/kao_ti2020/645/2021_2022__E6_8C_AF_

E5_86_B2_E7_A2_8E_E7_c63_645014.htm 振冲碎石桩作为一种

软基处理方法，用于加固港口、道路、建筑等软粘土、松砂

地基。自1977年引进我国以来，因设备简单、施工方便，经

济快捷等优点，在我国得到了广泛应用，并取得良好效果。

但是，由于振冲加固技术在我国应用的时间还不够长，加固

设计还处于半理论半经验状态。尽管国内外在理论和实践上

取得了可喜的成果，但尚存在着一些模糊问题急待研究，如

砂土液化层液化势的科学判定、液化处理范围的确定、振冲

法填料设计，施工质量实时监控等。本文仅就在工程实践中

遇到的一些问题谈谈自己的看法，意与有关同行们商榷。 一

、振冲碎石桩施工质量的自动控制问题 碎石桩施工中，要使

桩体能有效地挤入软土里，形成坚实的柱状桩体，振冲器必

须有足够的振动力对桩体进行振捣，电机的密实电流是反映

动力大小的主要参数，因此，对桩体的每一部分，振冲器要

振动至密实电流以上，并留在该处电流上振动一定时间（留

振时间），才能使桩体有足够的密实度。目前，振动碎石桩

施工质量的控制，还停留在比较初级的原始水平，仅仅靠一

台电机启动柜来控制振冲器的起动，并通过电流表体现密实

电流的大小，而根本无法对制桩长度、填料量、留振时间进

行精确的检测，所以经常有“碎石桩是良心桩”的说法。一

些素质较低的施工单位常常制造虚假记录来图利。因此，对

碎石桩施工进行质量控制只能依靠监理人员24h观察施工全过

程，观察三要素（密实电流、留振时间、填料量）每一环节



的操作，但通常这很难做到。研制碎石桩自动监控装置，实

现施工全过程的动态监控，能从根本上解决控制碎石桩施工

质量的问题。目前，我国有些单位已经研制出该种自动控制

装置，但效果如何还需要大量实际工程的检验。 二、质量控

制 施工中的质量控制，其实就是对水、电、石料三者的控制

。 1.水的控制包括水量和水压两个方面 水量的控制就是要求

施工中水量充足，使孔内充满水，防止塌孔。水压在成孔过

程中根据土层软硬随时调节，原则上软土层采用小水压，硬

土层采用大水压。但考虑到实际施工水压频繁的调节可操作

性不强，所以最好通过试桩，给定一个较恒定的水压。 2.电

的控制 电的控制实际上是密实电流和留振时间的控制。为保

证桩体质量，要求每段桩体的最终加密电流都达到规定的密

实电流值，留振时间在10秒以上。具体的控制参数应根据试

桩决定。 3.料的控制 主要是每次填料量和每米填料量的控制

。 填料是振冲法施工中的一个关键环节，填料的快慢直接关

系到桩的密实度和经济效益。所以填料应注意以下几点。一

是造孔完毕后稍停数秒，然后进行填料，开始不宜过多，防

止堵塞孔口或堵塞返水，以免影响粉砂中的泥土排出。二是

随地层地质的变化，填料要有适当的级配，只有这样才能满

足设计要求。三是填料要把握时机，控制速度，确保质量。

三是填料的计量。填料计量不仅仅是为成本分析提供依据，

更主要是落实置换量的大小，置换量随地层地质变化而变化

，地质软硬不同，置换量也就不同，所以计量不能只计总量

，而是要分层记录计量，以便掌握和分析碎石桩实际情况。 

三、其它一些需要注意的问题 1.振冲桩的填料选择问题本文

来源:百考试题网 振冲处理采用填料的目的，一方面是作为桩



体材料形成碎石或砂桩，另一方面是作为传力介质，在振冲

器水平振动下通过连续填料，将松散土层进一步挤压加密。

碎石振冲桩填料选择的一般原则是：填料应该适用于施工场

地的地质条件及振冲施工条件，在此前提下应尽量降低工程

造价和节省工种投资，同时，还要满足以下要求： 碎石的强

度、抗风化、抗腐蚀、水稳定性应满足要求 一般说来，所选

用的碎石填料应具备石质坚硬、强度高、孔隙率小（1

×10-3cm/s），要求含泥量不得大于5%～10%。 碎石料应有

良好的级配 振冲制桩的工作原理是：填入桩孔的碎石在水浮

力的作用下很松散，饱和松散的碎石体在振冲器所产生的往

复振动力和喷水孔喷出的压力水冲击下，产生超空隙水压力

，引起饱和碎石体液化，颗粒重新分布，粗颗粒形成骨架，

细颗粒充填到骨架的孔隙中去，使碎石体密实。可见，桩体

的强度除与采用的振冲器类型（功率大小）、施工工艺、施

工技术参数、土层的性质、结构、地下水状况等相关外，还

与填料的性质有着直接的关系。目前的振冲桩抗液化处理对

填料的级配未做严格的要求，笔者认为抗液化振冲处理填料

应参照反滤料的设计准则，在保证含砾量大于60%～70%的前

提下，应适当提高5mm左右碎石填料的含量。 2.振冲器工作

电压不足问题 振冲器用电是由高压电线经变压器输经监控台

通过电缆输入到振冲器的马达中的，监控台的电压表读数既

是变压器输入到监控台的电压，也是监控台输送给振冲器的

输出电压，一般认为就是振冲器的工作电压。设计要求的380

±20V即是由监控台来监测的，但实际情况并非如此，因为从

监控台引到振冲器的电缆线将会产生一定的电损耗，当电缆

线过长时，其电损耗则不应忽略了。过大电压降不但影响到



施工的正常进行，甚致会影响到施工的质量。例如，电压低

时，振冲器在未达到设计孔深情况下容易出现闷机、卡孔现

象。此时，监控台电压、空载电流、造孔水压均在正常工作

状态下。问题的症结所在：在低于振冲器的额定工作电压情

况下，其有效输出功率必然降低、造孔能力自然下降。这种

情况下，即使不影响到造孔，在振动加密桩体时，其较低的

振实功率也不会制成密实程度符合设计要求的桩体。 四、结

论 振冲碎石桩施工质量的控制受多种因素的影响，但归根到

底，还是三个方面的问题。即造孔和清孔时的水压控制，填

料成桩时候的加密电流和留振时间控制，以及每次填料量的

控制。作为质量控制人员，要绝对保证对大范围场地的质量

监控是不容易甚至是不可能做到的，将施工质量自动控制系

统引入土木工程领域，代替人的大部分劳动，是一个有潜力
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