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由于水泥凝结硬化过程中释放出大量的水化热，形成较大的

内外温差，当温差较大超过25℃时，混凝土内部的温度应力

有可能超过混凝土的极限抗拉强度从而产生温度裂缝，同时

混凝土降温阶段如果降温过快，由于厚板收缩，又受到强大

的摩阻力，可能导致收缩贯穿裂缝。此外，混凝土本身的收

缩也可能造成裂缝的产生。因此大体积混凝土存在的主要问

题是裂缝的控制。 2.大体积混凝土的概念 目前国内对于大体

积混凝土尚无一个明确的定义。我国有的规范认为，当基础

边长大于20m，厚度大于1m，体积大于400m3时称大体积混凝

土；有的则认为混凝土结构物实体最小尺寸等于或大于1m，

或预计会因水泥水化热引起混凝土内外温差过大，导致裂缝

的混凝土为大体积混凝土。 3.大体积混凝土的主要类型 目前

主要根据混凝土的种类和要求的性能进行分类。按照混凝土

种类主要分为不含钢筋的素混凝土、含钢筋的钢筋混凝土或

掺入钢纤维的钢纤维混凝土；按照要求的性能主要分为干硬

性混凝土、低流态混凝土、高流态混凝土和常态混凝土等。

4.大体积混凝土的特点及施技术要求 大体积混凝土结构厚、

体形大、钢筋密、一次浇注量大、施工时间长、施工工艺要

求高、受环境影响大，浇注完毕后，由于体积过大，造成混

凝土水化热大，温度场梯度大，混凝土“内热外冷”极易产

生裂缝。工程实践证明，大体积混凝土施工难度比较大，混

凝土产生裂缝的机率较多。 5.大体积混凝土裂缝的主要类型



5.1干缩裂缝 混凝土干缩主要和混凝土的水灰比、水泥的成分

、水泥的用量、集料的性质和用量、外加剂的用量等有关。

是混凝土内外水分蒸发程度不同而导致变形不同的结果：混

凝土受外部条件的影响，表面水分损失过快，变形较大，内

部湿度变化较小变形较小，较大的表面干缩变形受到混凝土

内部约束，产生较大拉应力而产生裂缝。 5.2塑性收缩裂缝 塑

性收缩裂缝一般在干热或大风天气出现，裂缝多呈中间宽、

两端细，且长短不一，互不连贯状态。常发生在混凝土板或

比表面积较大的墙面上，较短的裂缝一般长20～30cm，较长

的裂缝可达2～3m，宽1～5mm.从外观分为无规则网络状和稍

有规则的斜纹状或反映出混凝土布筋情况和混凝土构件截面

变化等规则的形状，深度一般3～10cm，通常延伸不到混凝土

板的边缘。 5.3沉陷裂缝 沉陷裂缝的产生是由于结构地基土质

不匀、松软，或回填土不实或浸水而造成不均匀沉降所致。

或者因为模板刚度不足，模板支撑间距过大或支撑底部松动

等导致混凝土出现沉陷裂缝。特别是在冬季，模板支撑在冻

土上，冻土化冻后产生不均匀沉降，致使混凝土结构产生裂

缝。 5.4温度裂缝 温度裂缝多发生在大体积混凝土表面或温差

变化较大地区的混凝土结构中。混凝土浇注后，在硬化过程

中，水泥水化产生大量的水化热。由于混凝土的体积较大，

大量的水化热聚积在混凝土内部而不易散发，导致内部温度

急剧上升。而混凝土表面散热较快，这样就形成内外的较大

温差。较大的温差造成混凝土内部与外部热胀冷缩的程度不

同，使混凝土表面产生一定的拉应力。当拉应力超过混凝土

的抗拉强度极限时，混凝土表面就会产生裂缝，这种裂缝多

发生在混凝土施工中后期。 6.大体积混凝土裂缝的材料控制



技术 6.1水泥的合理选取 优先选用收缩小的或具有微膨胀性的

水泥。因为这种水泥在水化膨胀期（1～5d）可产生一定的预

压应力，而在水化后期预压应力部分抵消温度徐变应力，减

少混凝土内的拉应力，提高混凝土的抗裂能力。 6.2骨料的合

理选取 选择线膨胀系数小、岩石弹性模量低、表面清洁无弱

包裹层、级配良好的骨料，这样可以获得较小的空隙率及表

面积，从而减少水泥的用量，降低水化热，减少干缩，减小

了混凝土裂缝的开展。 6.3尽可能减少水的用量 水对混凝土具

有双重作用，水化反应离不开水的存在，但多余水贮存于混

凝土体内，不仅会对混凝土的凝胶体结构和骨料与凝胶体间

的界面过度区相的结构发展带来影响，而且一旦这些水分损

失后，凝胶体体积会收缩，如果收缩产生的内应力超过界面

过度区相的抗力，就有可能在此界面区产生微裂缝，降低混

凝土内部抵抗拉应力的能力。再者，大体积混凝土一般强度

都不是很高。 7.混凝土凝结硬化过程的控制 宏观上，硬化混

凝土在约束条件下，收缩变形会产生弹性拉应力，拉应力的

近似值最初可假定为杨氏模量和变形的乘积，当诱导拉应力

超过混凝土的抗拉强度时，混凝土材料就会开裂。但事实上

，由于混凝土是一种兼具粘性和延展性（徐变）的复杂相组

成的非均质材料，一些应力被徐变松弛所释放，混凝土是否

产生裂缝是徐变应力松弛后的残余应力所决定。 8.外加剂与

掺合材料的控制 8.1粉煤灰 混凝土中掺用粉煤灰后，可提高混

凝土的抗渗性、耐久性，减少收缩，降低胶凝材料体系的水

化热，提高混凝土的抗拉强度，抑制碱集料反应，减少新拌

混凝土的泌水等。这些诸多好处均将有利于提高混凝土的抗

裂性能。但是同时会显着降低混凝土的早期强度，对抗裂不



利。试验表明，当粉煤灰取代率超过20%时，对混凝土早期

强度影响较大，对于抗裂尤其不利。 8.2硅粉 （1）抗冻性：

微硅粉在经过300～500次快速冻解循环，相对弹性模量隆

低10～20%，而普通混凝土通过25～50次循环，相对弹性模量

隆低为30～73%.（2）早强性：微硅粉混凝土使诱导期缩短，

具有早强的特性。（3）抗冲磨、控空蚀性：微硅粉混凝土比

普通混凝土抗冲磨能力提高0.5～2.5倍，抗空蚀能力提高3

～16倍。 8.3减水剂 缓凝高效减水剂能够提高混凝土的抗拉强

度，并对减少混凝土单位用水量和胶凝材料用量，改善新拌

混凝土的工作度，提高硬化混凝土的力学、热学、变形等性

能起着极为重要的作用。 8.4引气剂 引气剂除了能显着提高混

凝土抗冻融循环和抗侵蚀环境的能力外，能显着降低新拌混

凝土的泌水，提高混凝土的工作度，降低混凝土的弹性模量

，优化混凝土体内微观结构，提高混凝土的抗冻性能。 9.结

语 大体积混凝土结构裂缝的发生是由多种因素引起的。各类

裂缝产生的主要影响因素有几种：一是结构型裂缝，由外荷

载引起的。二是材料型裂缝，主要由温度应力和混凝土的收

缩引起的。目前控制和解决的重点是温度应力引起的混凝土
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