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的目的 软土地基处理的目的是利用换填、夯实、挤密、排水

、胶结、加筋和热学等方法对地基土进行加固，用以改良地

基土的工程特性，主要包括： 1)提高地基的抗剪切强度 2)降

低地基的压缩性 3)改善地基的透水特性一种增加地基土的透

水性加快固结，另一种是降低透水性或减少其水压力（基坑

抗渗透）。 4.1.2地基处理方法分类及应用范围 软土地基处理

的基本方法主要有置换、夯实、挤密、排水、胶结、加筋、

和热学等方法。 常用地基处理方法的原理、作用及适用范围

如下。 1.换土垫层法 (1)垫层法其基本原理是挖除浅层软弱土

或不良土，分层碾压或夯实土，按回填的材料可分为砂(或砂

石)垫层、碎石垫层、粉煤灰垫层、干渣垫层、土(灰土、二

灰)垫层等。干渣分为分级干渣、混合干渣和原状干渣；粉煤

灰分为湿排灰和调湿灰。换土垫层法可提高持力层的承载力

，减少沉降量；常用机械碾压、平板振动和重锤夯实进行施

工。 该法常用于基坑面积宽大和开挖土方量较大的回填土方

工程，一般适用于处理浅层软弱土层(淤泥质土、松散素填土

、杂填土、浜填土以及已完成自重固结的冲填土等)与低洼区

域的填筑。一般处理深度为2～3m。适用于处理浅层非饱和

软弱土层、素填土和杂填土等。 (2)强夯挤淤法采用边强夯、

边填碎石、边挤淤的方法，在地基中形成碎石墩体。可提高

地基承载力和减小变形。 适用于厚度较小的淤泥和淤泥质土

地基，应通过现场试验才能确定其适应性。 2.振密、挤密法 



振密、挤密法的原理是采用一定的手段，通过振动、挤压使

地基土体孔隙比减小，强度提高，达到地基处理的目的。软

土地基中常用强夯法 强夯法利用强大的夯击能，迫使深层土

液化和动力固结，使土体密实，用以提高地基土的强度并降

低其压缩性。 3.排水固结法其基本原理是软土地基在附加荷

载的作用下，逐渐排出孔隙水，使孔隙比减小，产生固结变

形。在这个过程中，随着土体超静孔隙水压力的逐渐消散，

土的有效应力增加，地基抗剪强度相应增加，并使沉降提前

完成或提高沉降速率。 排水固结法主要由排水和加压两个系

统组成。排水可以利用天然土层本身的透水性，尤其是上海

地区多夹砂薄层的特点，也可设置砂井、袋装砂井和塑料排

水板之类的竖向排水体。加压主要是地面堆载法、真空预压

法和井点降水法。为加固软弱的粘土，在一定条件下，采用

电渗排水井点也是合理而有效的。 (1)堆载预压法在建造建筑

物以前，通过临时堆填土石等方法对地基加载预压，达到预

先完成部分或大部分地基沉降，并通过地基土固结提高地基

承载力，然后撤除荷载，再建造建筑物。 临时的预压堆载一

般等于建筑物的荷载，但为了减少由于次固结而产生的沉降

，预压荷载也可大于建筑物荷载，称为超载预压。 为了加速

堆载预压地基固结速度，常可与砂井法或塑料排水带法等同

时应用。如粘土层较薄，透水性较好，也可单独采用堆载预

压法。 适用于软粘土地基。 (2)砂井法(包括袋装砂井、塑料

排水带等)在软粘土地基中，设置一系列砂井，在砂井之上铺

设砂垫层或砂沟，人为地增加土层固结排水通道，缩短排水

距离，从而加速固结，并加速强度增长。砂井法通常辅以堆

载预压，称为砂井堆载预压法。 适用于透水性低的软弱粘性



土，但对于泥炭土等有机质沉积物不适用。 (3)真空预压法在

粘土层上铺设砂垫层，然后用薄膜密封砂垫层，用真空泵对

砂垫层及砂井抽气，使地下水位降低，同时在大气压力作用

下加速地基固结。 适用于能在加固区形成(包括采取措施后形

成)稳定负压边界条件的软土地基。 (4)真空-堆载联合预压法

当真空预压达不到要求的预压荷载时，可与堆载预压联合使

用，其堆载预压荷载和真空预压荷载可叠加计算。 适用于软

粘土地基。 (5)降低地下水位法通过降低地下水位使土体中的

孔隙水压力减小，从而增大有效应力，促进地基固结。 适用

于地下水位接近地面而开挖深度不大的工程，特别适用于饱

和粉、细砂地基。 (6)电渗排水法在土中插入金属电极并通以

直流电，由于直流电场作用，土中的水从阳极流向阴极，然

后将水从阴极排除，而不让水在阳极附近补充，借助电渗作

用可逐渐排除土中水。在工程上常利用它降低粘性土中的含

水量或降低地下水位来提高地基承载力或边坡的稳定性。 适

用于饱和软粘土地基。 4.置换法其原理是以砂、碎石等材料

置换软土，与未加固部分形成复合地基，达到提高地基强度

的目的。 (1)振冲置换法(或称碎石桩法)碎石桩法是利用一种

单向或双向振动的冲头，边喷高压水流边下沉成孔，然后边

填入碎石边振实，形成碎石桩。桩体和原来的粘性土构成复

合地基，以提高地基承载力和减小沉降。 适用于地基土的不

排水抗剪强度大于20kPa的淤泥、淤泥质土、砂土、粉土、粘

性土和人工填土等地基。对不排水抗剪强度小于20kPa的软土

地基，采用碎石桩时须慎重。 (2)石灰桩法在软弱地基中用机

械成孔，填入作为固化剂的生石灰并压实形成桩体，利用生

石灰的吸水、膨胀、放热作用以及土与石灰的物理化学作用



，改善桩体周围土体的物理力学性质，同时桩与土形成复合

地基，达到地基加固的目的。 适用于软弱粘性土地基。 (3)强

夯置换法对厚度小于6m的软弱土层，边夯边填碎石，形成深

度3～6m、直径为2m左右的碎石拄体，与周围土体形成复合

地基。 适用于软粘土。 (4)水泥粉煤灰碎石桩(CFG桩)是在碎

石桩基础上加进一些石屑、粉煤灰和少量水泥，加水拌和，

用振动沉管打桩机或其它成桩机具制成的具有一定粘结强度

的桩。桩和桩间土通过褥垫层形成复合地基。 适用于填土、

饱和及非饱和粘性土、砂土、粉土等地基。 (6)EPS超轻质料

填土法发泡聚苯乙烯(EPS)的重度只有土的1/50～1/100，并具

有较好的强度和压缩性能，用于填土料可有效减少作用在地

基上的荷载，需要时也可置换部分地基土，以达到更好的效

果。 适用于软弱地基上的填方工程。 相关推荐
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