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课程性质和特点 机械测试技术是一门技术基础课。是一切工

程技术人员从事工程设计、科学研究所必备的技术手段之一

。 机械测试技术的基本任务是研究如何获取、分析和处理工

程中有用的信息， 学习本课程的目的在于培养学生能正确地

确定测试方案，合理地选用测试装置，并初步掌握静、动态

测量和工程试验所需的基本知识和技能，为进一步学习、进

行科学研究和处理机械工程技术问题打下基础。 （二）本课

程的基本要求 学生按本大纲学完本课程后应对大纲规定的全

部内容有系统的了解，并着重掌握以下几方面的知识： 1）

熟悉信号的时域和频域描述方法，建立信号的频谱结构概念

；了解随机信号的相关分析和谱估计的理论。 2）掌握测试

装置静态特性和动态特性的描述方法，动态特性的计算法和

实验测定法，根据测试装置的特性正确选择测试装置。 3）

了解各类传感器的工作原理和性能，了解常用显示记录仪器

的原理和使用方法。 4）了解各种典型物理量的测试方法。 

百考试题自考站，你的自考专家！ （三）本课程与相关课程

的联系 本课程是一门与《高等数学》、《物理学》、《材料

力学》、《机械工程控制基础》、《电工学》、《电子及电

路技术》等多种课程相关的课程。学生在修学本课程前，应

修完的课程是：《高等数学》、《物理学》、《材料力学》

、《机械工程控制基础》、《电工学》、《电子及电路技术

》。本课程具有较强的理论性和实践性，需要加强理论学习



和实践环节的配合。 本课程的基础章为：第一章 测量的基础

知识；第二章 静动态数据描述；第四章 常用测量的方法、器

具及其传感器；第六章 数据的显示、记录与存储。 本课程的

重点章为：第三章 测量装置的基本特性；第五章 模拟信号调

制、滤波和模数转换；第七章 信号处理初步。 II.课程内容与

考核目标 第一篇 机械工程测量技术基础 第一章 测量的基础

知识 （一）学习目的与要求 了解测量误差及其不确定度，测

量数据误差分析（统计特性、粗大误差的判别和剔除、测量

数据的表述方法、线性回归）。 （二）课程内容 第一节 量和

测量 量与量纲，法定计量单位 第二节 测量方法和测量装置 

测量方法分类 第三节 测量误差 测量误差定义，误差分类 第

四节 测量器具的误差 测量器具误差的概念 第五节 测量数据

处理及测量结果的表达方式 测量书籍的概率分布 第六节 间接

测量结果的综合 误差传递规律 （三）考核知识点 测量误差、

测量数据误差分析 （四）考核要求 （1）识记：测量误差概

念 （2）领会：误差不确定度 （3）简单应用： 测量数据的统

计特性、粗大误差的判别和剔除 （4）综合应用：测量数据

的的表述方法、线性回归 第二章 静动态（实验）数据描述 （

一）学习目的与要求 了解信号的分类与描述，掌握周期信号

与离散频谱，非周期信号与连续频谱以及随机信号的分析处

理； （二）课程内容 第一节 静动态（实验）数据的分类 动

态测量数据分类：连续信号与离散信号，确定信号与随机信

号，能量信号与功率信号 第二节 周期信号与离散频谱 周期信

号的傅立叶级数展开：萨那几函数展开和复指数展开 第三节 

瞬变非周期信号及其连续频谱 非周期信号的傅立叶变换，傅

立叶变换的主要性质，典型信号频谱 第四节 随机信号 随机信



号的主要特征参数：均值、方差、均方值、概率密度函数、

自相关函数、功率谱密度函数 （三）考核知识点 信号的分类

、周期信号与离散频谱、非周期信号与连续频谱 （四）考核

要求 （1）识记：信号的分类 （2）领会：周期信号与非周期

信号 （3）简单应用： 离散频谱和与连续频谱 （4）综合应用

：随机信号的分析处理 第三章 测量装置的基本特性 （一）学

习目的与要求 了解系统的基本概念，系统的微分方程模型（

系统的微分方程模型建立、非线性系统的线性化；掌握测试

系统的传递函数，掌握测试系统的时域性能分析。了解测试

系统的传输特性，测试系统的静态特性（灵敏度，稳态误差

）；掌握测试系统的动态特性（时域响应分析，时域性能指

标）。 （二）课程内容 第一节 概述 线性系统表达式，测量

装置特性 第二节 测量装置的静态特性 线性误差、灵敏度，回

程误差，稳定度，漂移 第三节 测量装置的动态特性 测量装置

的传递函数，幅频特性、相频特性 第四节 测量装置对任意输

入的响应 系统对单位阶跃的响应 第五节 实现不失真测量的条

件 不失真测量的条件：时间常数、固有频率、阻尼系数 第六

节 测量装置动态特性的测量 频率响应法，阶跃响应法 第七节

负载效应 负载效应概念，减轻负载效应的措施 第八节 测量装

置的抗干扰 测量装置的干扰源，信道通道的干扰及抗干扰 （

三）考核知识点 测试系统的传递函数，测试系统的时域性能

分析，不失真测量的条件，测试系统的静态特性和动态特性 

（四）考核要求 （1）识记：系统的传递函数 （2）领会：测

试系统的时域性能分析 （3）简单应用：测试系统的静态特

性和动态特性 （4）综合应用：不失真测量的条件 第四章
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