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https://www.100test.com/kao_ti2020/646/2021_2022_2011_E6_B3_

A8_E5_86_8C_c47_646369.htm 第三节 设备故障诊断常用的方

法 一、振动测量法 (一)振动的分类如图9-2：根据能否用确定

的时间关系函数来描述，振动分为确定性振动和随机振动。 

随机振动不能用精确的数学关系式来描述，例如地震。 确定

性振动又分为周期振动和非周期振动，周期振动又进一步分

为简谐周期振动和复杂周期振动。 简谐周期振动只含有一种

振动频率。而复杂周期振动含有多种振动频率，其中任意两

个振动频率之比都是有理数。 非周期振动包括准周期振动和

瞬态振动。 准周期振动没有周期性，在所包含的多种振动频

率中至少有一振动频率与另一振动频率之比为无理数。 瞬态

振动是一些可用各种脉冲函数或衰减函数描述的振动。 (二)

振动的基本参数 振幅、频率和相位是振动的基本参数。振动

完全可以通过这三个参数加以描述。以简谐振动为例 图9-3 

以位移时间历程可表示为： 式中： x(t) 振动位移. t时间 A振

幅 T振动周期 f振动频率. ω角频率 φ初始相位角 描述振动三

要素： 1.振幅。表示振动体(或质点)离开其平均中心的幅度

。它是振动强度的标志，可用不同的方法表示，如峰值、有

效值、平均值等。 2.频率。每秒振动的次数称为频率f，其单

位为次/秒，用Hz表示。振动体每振动一次所需要的时间称为

周期(T)，单位为秒(s)。振动频率与振动周期互为倒数。只要

确定出振动所包含的主要频率成分及其幅值的大小，就可以

找出振源。可见该量对查找产生振动的原因具有重要意义。

3.相位。表示振动的部分相对于其他振动的部分或其他固定



部分处于什么位置关系的一个量。相同相位的振动可能引起

合拍共振，产生严重后果。如果相位相反，则可能引起振动

抵消，起到减振作用。因此，相位也是振动特征的重要信息

，在查找发生异常的位置方面具有重要意义。 振动的运动规

律除了可以用位移的时间历程描述外，还可以用速度和加速

度的时间历程来描述。振动位移对时间的一阶导数是速度、

速度对时间的一阶导数是加速度。加速度对时间积分得速度

、速度对时间积分得位移。 因此，位移、速度、加速度这三

者，只要测出其中的一个参数，就可以通过微分、积分电路

得到其他两个参数。 而且，由三者之间的微分关系可以得知

： 速度的最大值超前位移最大值90° 加速度最大值超前位移

最大值180°。 相关推荐： #0000ff>2010年注册资产评估师考
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