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https://www.100test.com/kao_ti2020/646/2021_2022_2011_E6_B3_

A8_E5_86_8C_c47_646371.htm 第一节 设备故障概述 一、故障

及其分类 故障：设备(元件、零件、部件、产品或系统)因某

种原因丧失规定功能的现象。 (一)按故障发生、发展的过程

分类 1.突发性故障 故障发生之前没有明显的可察征兆，具有

较大的破坏性。故障的发生是设备多种内在不利因素及偶然

性环境因素综合作用的结果。 为了避免突发性故障，需要对

设备的重要部位进行连续监测。 2.渐发性故障 由于设备中某

些零件的技术指标逐渐恶化，最终超出允许范围(或极限)而

引发的故障为渐发性故障。 渐发性故障的发生一般与磨损、

腐蚀、疲劳等密切相关，其特点是： (1)故障一般发生在元器

件有效寿命的后期. (2)有规律，可以预防. (3)发生概率与设备

运转时间有关。 (二)按故障的性质分类 1.自然故障：在设备

运行中，因自身的原因所造成的故障，分为正常自然故障和

异常自然故障。 由于正常工作磨损等原因引起的为正常自然

故障。 因设计制造不当造成设备中存在薄弱环节而引发的故

障属于异常自然故障。 2.人为故障：操作使用不当或意外原

因造成。 二、引起故障的外因 可以归纳为三个方面，即环境

因素、人为因素和时间因素。 (一)环境因素：包括力、能、

温度、湿度、振动、污染物等外界因素，这些因素将以各种

能量形式对设备产生作用，使机件发生磨损、变形、裂纹、

腐蚀等各种形式的损伤，最终导致故障的发生。 (二)人为因

素。设备在设计、制造、使用和维修过程中，始终都包含着

人为因素的作用，特别是早期故障的发生大部分可以归因于



人为因素。 1.设计不良。 2.质量偏差(加工、装配等)。 3.使用

不当。 三项人为因素中，对故障率影响最大的是使用不当。

(三)时间因素：环境因素、人为因素是促使设备发生故障的

诱因，在考虑环境因素和人为因素时需将时间因素考虑在内

。 常见的磨损、变形、裂纹、腐蚀等故障机理都与时间有密

切关系，尽管机件中存在着故障隐患及形成故障的其他外因

，如果没有时间的延续故障不一定发生。可见，时间也是形

成故障的主要外因之一。 设备故障中，除了意外的突发性故

障外，大多数属于渐发性故障，亦即时间依存性故障。只有

这类故障才为故障诊断提供可能。通过状态监测与故障诊断

掌握故障的形成与时间的变化规律，从而可以采取有效的措

施使不希望发生的变化过程减慢，推迟故障的发生和减小故

障后果。 三、描述故障的特征参量 描述故障的特征参量可归

纳为两大类，即直接特征参量和间接特征参量。 1.直接特征

参量 (1)设备或部件的输出参数：设备的输出与输入的关系以

及输出变量之间的关系都可以反映设备的运行状态。 (2)设备

零部件的损伤量：变形量、磨损量、裂纹以及腐蚀情况等都

是判断设备技术状态的特征参量。 2.间接特征参量(二次效应

参数)：主要是设备在运行过程中产生的振动、噪声、温度、

电量等。 使用间接特征参量进行故障诊断的优点是:可以在设

备运行中并且无需拆卸的条件下进行。 不足之处是间接特征

参量与故障之间的关系不是完全确定的。 对于同一类二次效

应，描述它的特征参量可以有多个,如振动可用位移、速度、

加速度描述。 对于不同的故障和频率范围，二次效应参数与

故障判断之间的灵敏度和有效性也不完全相同。因而在故障

诊断中，就存在一个合理选择特征参量的问题。 用间接特征



参量进行故障诊断的主要优点是可以在设备运行中以及不做

任何拆卸的条件下进行诊断。其缺点是间接特征参量与故障

间常存在某种随机性。 相关推荐： #0000ff>2010年注册资产
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