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用书（第三版）《公路工程管理与实务》2011年网上增值服

务（3）重点难点解析 1B413000 公路桥梁工程 1B413010 桥梁

的构造 1B413011 掌握桥梁的组成与类型 1.比较相关尺寸术语

名称 净跨径梁式桥是设计洪水位上相邻两个桥墩 （或桥台）

之间的净距，用 表示。对于拱式桥是每孔拱跨两个拱脚截面

最低点之间的水平距离。 总跨径是多孔桥梁中各孔净跨径的

总和，也称桥梁孔径 （Σ ），它反映了桥下宣泄洪水的能力

。 计算跨径对于具有支座的桥梁，是指桥跨结构相邻两个支

座中心之间的距离，用 表示。拱圈（或拱肋）各截面形心点

的连线称为拱轴线，计算跨径为拱轴线两端点之间的水平距

离。 桥梁全长简称桥长，是桥梁两端两个桥台的侧墙或八字

墙后端点之间的距离，以L表示。对于无桥台的桥梁为桥面系

行车道的全长。 桥梁高度简称桥高，是指桥面与低水位之间

的高差，或为桥面与桥下线路路面之间的距离。桥高在某种

程度上反映了桥梁施工的难易性。 桥下净空高度是设计洪水

位或计算通航水位至桥跨结构最下缘之间的距离，以H表示

，它应保证能安全排洪，并不得小于对该河流通航所规定的

净空高度。 建筑高度是桥上行车路面 （或轨顶）标高至桥跨

结构最下缘之间的距离，它不仅与桥梁结构的体系和跨径的

大小有关，而且还随行车部分在桥上布置的高度位置而异。

公路 （或铁路）定线中所确定的桥面 （或轨顶）标高，对通

航净空顶部标高之差，又称为容许建筑高度。桥梁的建筑高



度不得大于其容许建筑高度，否则就不能保证桥下的通航要

求。 净矢高是从拱顶截面下缘至相邻两拱脚截面下线最低点

之连线的垂直距离，以 表示；计算矢高是从拱顶截面形心至

相邻两拱脚截面形心之连线的垂直距离，以 表示。 矢跨比是

拱桥中拱圈 （或拱肋）的计算矢高 与计算跨径 之比（ ），

也称拱矢度，它是反映拱桥受力特性的一个重要指标。 涵洞

是用来渲泄路堤下水流的构造物，通常在建造涵洞处路堤不

中断。为了区别于桥梁，单孔跨径不到5m的结构物，均称为

涵洞。 1B413012 掌握桥梁基础分类和受力特点 1.比较按桩承

载性能分类 摩擦桩：当软土层很厚，桩端达不到坚硬土层或

岩层上时，则桩顶的极限荷载主要靠桩身与周围土层之间的

摩擦力来支承，桩尖处土层反力很小，可忽略不计。 端承桩

：桩穿过软弱土层，桩端支承在坚硬土层或岩层上时，则桩

顶极限荷载主要靠桩尖处坚硬岩土层提供的反力来支承，桩

侧摩擦力很小，可以忽略不计。 摩擦端承桩：桩顶的极限荷

载由桩侧阻力和桩端阻力共同承担，但主要由桩端阻力承受

。 端承摩擦桩：桩顶的极限荷载由桩侧阻力和桩端阻力共同

承担，但主要由桩侧阻力承受。 1B413013 掌握桥梁下部结构

分类和受力特点 1．梁桥轻形桥墩、台 （1）梁桥轻形桥墩 钢

筋混凝土薄壁桥墩：施工简便，外形美观，过水性良好，适

用于低级土软弱的地区。需耗费用于立模的木料和一定数量

的钢筋。 柱式桥墩：外形美观，圬工体积少，而且重量较轻

。 钻孔桩柱式桥墩：适合于多种场合和各种地质条件。通过

增大桩径、桩长或用多排桩加建承台等措施，也能适用于更

复杂的软弱地质条件以及较大的跨径和较高的桥墩。 柔性排

架桩墩：优点是用料省、修建简便、施工速度快。主要缺点



是用钢量大，使用高度和承载能力受到一定限制。因此它只

适合于在低浅宽滩河流、通航要求低和流速不大的水网地区

河流上修建小跨径桥梁时采用。 （2）梁桥轻形桥台 设有支

撑梁的轻型桥台：适用于单跨桥梁，桥孔跨径6～10m，台高

不超过6m. 埋置式桥台：桥台所受的土压力小，桥台的体积

相应的减少。但是由于台前护坡是用片石做表面防护的一种

永久性设施，存在有被洪水冲毁而使台身裸露的可能，故设

计时必须慎重进行强度和稳定的验算。分为后倾式、肋形埋

置式、双柱式、框架式等类型。其中桩柱式桥台对于各种土

地基都适宜，其适用范围是：桥孔跨径8～20m，填土高度3

～5m.当填土高度大于5m时宜采用框架式埋置式桥台。 钢筋

混凝土薄壁桥台：适用于软弱地基的条件，但其构造和施工

比较复杂，并且钢筋用量也较多。 加筋土桥台：在台后路基

填土不被冲刷的中、小跨径桥梁，台高 3～5m时，可采用加

筋土桥台。 2.桥梁下部结构的受力特点 桥梁墩台承担着桥梁

上部结构所产生的荷载，并将荷载有效地传递给地基基础，

起着“承上启下”的作用。 桥墩为多跨桥梁中的中间支承结

构物，除承受上部结构产生竖向力、水平力和弯矩外，还承

受风力、流水压力及可能发生的地震力、冰压力、船只和漂

流物的撞击力。 桥台设置在桥梁两端，除了支承桥跨结构外

，又是衔接两岸接线路堤的构筑物；它既要能挡土护岸，又

能承受台背填土及填土上车辆荷载所产生的附加土侧压力。 

桥梁墩台不仅自身应有足够的强度、刚度和稳定性，而且对

地基的承载力、沉降量、地基与基础之间的摩阻力等也都提

出一定的要求，避免在上述荷载作用下产生危害桥梁整体结

构的水平、竖向位移和转角位移。 桥梁墩台受力计算时的荷



载及其组合应根据可能出现的各种荷载情况进行最不利的荷

载组合。 1B413014 掌握桥梁上部结构分类和受力特点 1．连

续体系桥梁 （1）由于支点存在负弯矩，使跨中正弯矩显著

减少，可以减少跨内主梁的高度，提高跨径，当加大支点截

面附近梁高形成变截面时，还可进一步降低跨中弯矩； （2

）由于是超静定结构，产生附加内力的因素包括预应力、混

凝土的收缩徐变、墩台不均匀沉降、截面温度梯度变化等； 

（3）配筋要考虑正负两种弯矩的要求，顶推法施工要考虑截

面正负弯矩的交替变化。 1B413015 了解桥梁计算荷载 1．比

较桥梁工程作用的分类 公路桥涵设计采用的作用分为永久作

用、可变作用和偶然作用三类，规定见表1B413015-1. 作 用 分

类 表1B413015-1编号 作 用 分 类 作 用 名 称 1 永 久 作 用 结构

重力（包括结构附加重力） 2 预加力 3 土的重力 4 土侧压力 5 

混凝土收缩及徐变作用 6 水的浮力 7 基础变位作用 8 可 变 作 

用 汽车荷载 9 汽车冲击力 10 汽车离心力 11 汽车引起的土侧

压力 12 人群荷载 13 汽车制动力 14 风荷载 15 流水压力 16 冰

压力 17 温度（均匀温度和梯度温度）作用 18 支座摩阻力 19 

偶 然 作 用 地震作用 20 船舶或漂流物的撞击作用 21 汽车撞击

作用 1B413020 常用模板、支架和拱架的设计与施工 1B413021 

掌握常用模板、支架和拱架的设计 1．模板、支架和拱架的

设计原则 1） 宜优先使用胶合板和钢模板。 2） 在计算荷载

作用下，对模板、支架及拱架结构按受力程序分别验算其强

度、刚度及稳定性。 3） 模板板面之间应平整，接缝严密，

不漏浆，保证结构物外露面美观，线条流畅，可设倒角。 4

） 结构简单，制作、装拆方便。 2．强度及刚度要求 验算模

板、支架及拱架的刚度时，其变形值不得超过下列数值： 



（1） 结构表面外露的模板，挠度为模板构件跨度的1／400；

（2） 结构表面隐蔽的模板，挠度为模板构件跨度的1／250；

（3） 支架、拱架受载后挠曲的杆件（盖梁、纵梁），其弹

性挠度为相应结构跨度的1／400； （4） 钢模板的面板变形

为1.5mm； （5） 钢模板的钢棱和柱箍变形为L／500和B／500

（其中L为计算跨径，B为柱宽）。 受压杆件的长细比不得超

过下列数值：主要受压杆件（立柱）的长细比为100，次要受

压杆件的长细比为150. 拱架各截面的应力验算，根据拱架结

构形式及所承受的荷载，验算拱顶、拱脚及1／4跨各截面的

应力、铁件及节点的应力，同时应验算分阶段浇筑或砌筑时

的强度及稳定性。验算时不论板拱架或桁拱架均作为整体截

面考虑，验算倾覆稳定系数不得小于1.3. 编辑推荐：
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