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括：现代钢结构的建筑特点、钢结构建筑的火灾危险性以及

钢结构的防火保护方式等主要内容。 一、现代钢结构的建筑

特点 （一）预工程化程度高，建设成本降低，工期缩短 钢结

构建筑模数协调统一标准实现了建筑工业化大规模生产，提

高了建筑预工程化，使不同材料、不同形状和不同制造方法

的建筑构配件具有一定的通用性和互换性。同时钢结构建筑

的预工程化使材料加工和安装一体化，大大降低了建设成本

；并且加快了施工速度，使工期能够缩短40％以上，从而加

快了房地产开发商的资金周转速度，使建筑能更早投入使用

。 （二）建筑与结构的设计与功能一体化，使建筑更富有功

能化 在钢结构建筑中，结构成为形象构成的重要因素，结构

的形体，构件，节点从很大程度上导致并制约着建筑的形象

。建筑与结构的设计与功能只有做到一体化，才能使建筑更

富有功能化以便随后的各个设计环节进行下去，创造出技术

与艺术融为一体的钢结构建筑。 （三）钢结构建筑能够满足

超高度和超跨度的要求 钢材组织均匀，接近于各向同性匀质

体，强度高，弹性模量亦高。其密度与强度的比值远小于砖

石，混凝土，木材，在同样受力情况下钢结构自重小，从而

可以做成跨度较大和高度较高的结构以及灵活的结构形体。

现在人类已具有建造跨度超过1000米的超大穹顶与高度超

过1000米最高至4000米的超高层建筑的能力。并且钢索与膜

结构相结合形成索膜结构体系更能满足建筑对跨度的要求，



使这类型建筑成为标志性建筑， （四）原材料可以循环使用

，有助于环保和可持续发展 发展钢结构对于资源，能源都非

常短缺的我国意义尤为重大，因为中国是世界上最大的砖砌

体建筑与混凝土建筑大国。钢材是一种高强度高效能的材料

，具有很高的再循环价值，边角料也有价值，不需要制模施

工。目前国际上引人瞩目的新型住宅产品已引入我国，其环

保节能的特点主要体现在两个方面（1）该类型住宅采用全封

闭式保温隔热防潮系统，温度变化小，热损失低。不论冬夏

，都具有舒适当居住环境。室外0摄氏度时，室内仍可以保

持17摄氏度以上；在室外温度达到30摄氏度的情况下，室内

温度仅为21摄氏度左右。（2）与砖混结构住宅相比，可节

能60％以上，冬夏季空调设备可节约耗电30％以上，结构的

废旧利用为100％，与砖混结构比较，同样楼层净高条件下，

钢结构维护墙体面积小，节约空调所需能源，减小维护费用

。 二、钢结构建筑的火灾危险性 （一）耐火性能差 钢材本身

不燃烧，却不耐高温，其机械性能如屈服点、弹性模量、抗

压强度、荷载能力等均会应温度的升高而急剧下降，当钢构

件温度达到350、500、600摄氏度时，强度分别下降1/3、1/2

、2/3.据理论计算，全负荷钢构失去静态平衡稳定性的临界温

度为540摄氏度。而且钢构件由单一材料组成，导热系数大（

是混凝土的40倍），在高温作用下，热量会迅速传导至内部

，温升快，科学实验和火灾实例均表明，裸露钢构的耐火时

间仅15分钟，不如普通木柱的耐火时间。 （二）跨度大、空

间大，火灾蔓延迅速 跨度大、空间大是钢结构建筑的显著特

点，而且大部分钢结构建筑无明显有效的防火分隔，门窗多

，内部空气流通好，可燃物料多，一旦发生火灾，热辐射强



，烟雾浓，燃烧猛烈，在强大热气流的作用下，火势迅速向

垂直、水平方向蔓延，形成大面积火灾。 （三）整体连接性

强，易变形倒塌 钢结构作为承重构件，在火灾状态下，遇高

温受热膨胀，强度降低，再遇冷水急剧收缩，脆性增强，极

易失去支撑作用。由于钢结构整体连接性强，只要局部遭到

破坏，就能形成建筑物的整体坍塌和毁灭。 三、钢结构的防

火保护方式 钢结构的防火保护通常有以下几种方式： 1、钢

结构防火涂料 钢结构防火涂料是施涂于建筑物及构筑物的钢

结构表面，能形成耐火隔热保护层，以提高钢结构耐火极限

的涂料，分为厚型、薄型、超薄型等几种。厚型涂料呈颗粒

状，涂层厚度通常在8毫米以上，施工方法为喷涂，高温时依

靠涂料本身的厚度及较低的导热率起到对钢构件的隔热作用

。薄型和超薄型涂料涂层较薄，有一定装饰效果，施工方法

可喷可刷，高温时涂层膨胀增厚保护钢构件。具有重量轻、

施工较简便，适用于隐蔽结构和裸露的钢梁、斜撑等钢构件

。 2、浇筑混凝土砌筑砖块法 用现浇混凝土作外包层时，可

以在钢结构上现浇成型，也可采用喷涂法（喷射工艺）。现

浇的实体混凝土外包层通常可用钢丝网或钢筋来加强，以限

制收缩裂缝并保证外壳的强度。也可以在施工现场将钢结构

表面涂沫砂浆以形成保护层。砂浆可以是石灰、水泥或石膏

砂浆，也可掺入珍珠岩或石棉。外包层也可以用珍珠岩、石

棉、石膏或石棉水泥和轻混凝土做成的预制板，采用胶粘剂

和钉子或螺栓固定在钢结构上。这种方法保护层强度高、耐

冲击，占用空间较大，适用于容易碰撞、无保护面板的钢柱

防火保护。 3、充水法 在空心钢构件内充水是抵御火灾最有

效的方法，能使钢结构在火灾时保持较低的温度。水在结构



构件内循环，受热的水可经冷却再循环，或由水管引入凉水

来取代加热过的水。这种方法在国外被广泛地使用在钢柱的

防护中。这种方法造价低，对空心钢构件的防渗漏、防腐蚀

要求高，只适用于空心钢构件的保护。 4、轻质防火厚板包

覆法 采用无机防火板材对大型钢构件进行箱式包裹，如石膏

板、蛭石板、无石棉硅酸钙隔热板等，包板的厚度根据耐火

极限的要求而定。这种方法具有施工方便、装修面平整光滑

、成本低、损耗小、无环境污染、施工周期短、耐老化等优

点，推广前景好，是钢结构防火保护新的发展方向。 5、复

合保护法 紧贴钢板用防火涂料或柔性毡状隔热材料，外用防

火薄板作罩面板。这种方法适用于表面有装饰要求，一般用

于需要粘贴柔性毡状隔热材料或涂敷厚质防火涂料的钢柱。 
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