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展的关键时期，制造技术是我们的薄弱环节。只有跟上先进

制造技术的世界潮流，将其放在战略优先地位，并以足够的

力度予以实施，才能尽快缩小与发达国家的差距，才能在激

烈的市场竞争中立于不败之地。 一、我国机械制造技术发展

的现状分析 机械制造技术是研究产品设计、生产、加工制造

、销售使用、维修服务乃至回收再生的整个过程的工程学科

，是以提高质量、效益、竞争力为目标，包含物质流、信息

流和能量流的完整的系统工程。 20世纪70年代以前，产品的

技术相对比较简单，一个新产品上市，很快就会有相同功能

的产品跟着上市。20世纪80年代以后，随着市场全球化的进

一步发展，市场竞争变得越来越激烈。 20世纪90年代初，随

着CIMS技术的大力推广应用，包括有CIMS实验工程中心和7

个开放实验室的研究环境已建成。在全国范围内，部署

了CIMS的若干研究项目，诸如CIMS软件工程与标准化、开

放式系统结构与发展战略，CIMS总体与集成技术、产品设计

自动化、工艺设计自动化、柔性制造技术、管理与决策信息

系统、质量保证技术、网络与数据库技术以及系统理论和方

法等均取得了丰硕成果，获得不同程度的进展。但因大部分

大型机械制造企业和绝大部分中小型机械制造企业主要限

于CAD和管理信息系统，底层基础自动化还十分薄弱，数控

机床由于编程复杂，还没有真正发挥作用。因此，与工业发

达国家相比，我国的制造业仍然存在一个阶段性的整体上的



差距。 目前，我国已加入WTO，机械制造业面临着巨大的挑

战与新的机遇。因此，我国机械制造业不能单纯的沿着20世

纪凸轮及其机构为基础采用专用机床、专用夹具、专用刀具

组成的流水式生产线--刚性自动化发展。而是要全面拓展，

面向五化发展，即全球化、网络化、虚拟化、自动化、绿色

化。 二、机械制造技术的特点 做好基础自动化的工作仍是我

国制造企业一项十分紧迫而艰巨的任务。但加工中心无论是

数量还是利用率都很低。可编程控制器的使用并不普及，工

业机器人的应用还很有限。因此，我们要立足于我国的实际

情况，在看到国际上制造业发展趋势的同时扎扎实实地做好

基础工作。 1.机械制造技术是一个系统工程 先进制造技术特

别强调计算机技术、信息技术、传感技术、自动化技术、新

材料技术和现代系统管理技术在产品设计、制造和生产组织

管理、销售及售后服务等方面的应用。它要不断吸收各种高

新技术成果与传统制造技术相结合，使制造技术成为能驾驭

生产过程的物质流、能量流和信息流的系统工程。 2.机械制

造技术是一个综合性技术 先进制造技术应用的目标是为了提

高企业竞争和促进国家经济和综合实力的增长。因此，它并

不限于制造过程本身，它涉及产品从市场调研、产品开发及

工艺设计、生产准备、加工制造、售后服务等产品寿命周期

的所有内容，并将它们结合成一个有机的整体。以便提高制

造业的综合经济效益和社会效益。 3.机械制造技术是市场竞

争要素的统一体 市场竞争的核心是如何提高生产率。随着市

场全球化的进一步发展，20世纪80年代以后，制造业要赢得

市场竞争的主要矛盾已经从提高劳动生产率转变为以时间为

核心的时间、成本和质量的三要素的矛盾。先进制造技术把



这三个矛盾有机结合起来，使三者达到了统一。 4.机械制造

技术是一个世界性技术 20世纪80年代以来，随着全球市场的

形成，发达国家通过金融、经济、科技手段争夺市场，倾销

产品，输出资本，使得市场竞争变得越来越激烈，为适应这

种激烈的市场竞争，一个国家的先进制造技术应具有世界先

进水平，应能支持该国制造业在全球市场的竞争力。同时，

机械制造技术是面向21世纪的技术，应与现代高新技术相结

合，应是有明确范畴的新的技术领域。 三、我国机械制造技

术的发展方向 先进制造技术是制造技术的最新发展阶段，是

由传统的制造技术发展起来的，既保持了过去制造技术中的

有效要素，又要不断吸收各种高新技术成果，并渗透到产品

生产的所有领域及其全部过程。 20世纪80年代，随着扫描显

微镜的发明和使用，人类认识世界和改造世界的能力进入纳

米尺度，纳米技术是指实现纳米级精度，是一种在纳米尺度

上研究原子和分子结构，物质特性及相互作用与运动，并运

用这种技术为人类服务的高新技术，纳米技术对制造业产生

了很大的影响，其应用范围将非常广泛，包括纳米材料技术

、纳米加工技术、纳米装配技术和纳米测量技术等。 超精密

加工的加工精度在2000年已达到纳米级，在21世纪初开发的

分子束生长技术、离子注入技术和材料合成、扫描隧道工程

（STE）可使加工精度达到0.0003～0.0001μm，现在精密工程

正向其终极目标--原子级精度的加工逼近，也就是说，可以

做到移动原子级别的加工。现代机械制造技术的发展主要表

现在两个方向上：一是精密工程技术，以超精密加工的前沿

部分、微细加工、纳米技术为代表，将进入微型机械电子技

术和微型机器人的时代；二是机械制造的高度自动化，



以CIMS和敏捷制造等的进一步发展为代表。 1.精密成形技术

成形制造技术包括铸造、焊接、塑性加工等。精密成形技术

包括：精密铸造（湿膜精密成形铸造、刚型精密成形铸造、

高精度造芯）、精密锻压（冷湿精密成形、精密冲裁）、精

密热塑性成形、精密焊接与切割等。 2.无切削液加工无切削

液加工的主要应用领域是机械加工行业，无切削液加工简化

了工艺、减少了成本并消除了冷却液带来的一系列问题，如

废液排放和回收等等。 3.快速成形技术快速原型零件制造技

术（RPM），其设计突破了传统加工技术所采用的材料去除

的原则，而采用添加、累积的原理。其代表性技术有分层实

体制造（LOM），熔化沉积制造（FDM）等等。 由于以上工

艺和技术不仅减少了原材料和能源的耗用量或缩短了开发周

期、减少了成本，而且有些工艺的改进对环境起到保护作用

，因此被称为绿色制造工艺。绿色制造是人类社会可持续发

展在制造业中的体现。这一切除了工艺革新外，还必须依靠

信息技术，通过计算机的模拟、仿真，才能实现。 四、结论 

现代制造技术是现代技术和工业创新的集成，是国家制造业

的水平的主要标志，也是国家工业的基础和支柱。随着社会

的发展，人们对产品的要求也发生了很大变化，要求品种要

多样、更新要快捷、质量要高档、使用要方便、价格要合理

、外形要美观、自动化程度要高、售后服务要好、要满足人

们越来越高的要求，就必须采用先进的机械制造技术。因此

，我们应抓住机遇，了解我国机械制造技术的发展现状，把

握现代机械制造技术的发展趋势，使我国现代制造业与世界

发达国家站在同一起跑线上。 相关推荐：#0000ff>大截面柱
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