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6_9E_90_E6_B7_A4_E6_c57_646922.htm 目前，软土地基处理

的方法有预压法、换填法、强夯法和强夯置换法、砂石桩法

、水泥土搅拌法及其他地基处理法。本文着重介绍各个方法

的施工工艺及流程，然后对于相同地质条件的软土地基提出

相应的处理措施，剖析地基处理的重点，最后根据处理结果

选择合适的处理方案。 0工程概况及初步分析 某地区建筑场

地拟建二层框架结构房屋，建筑平面，室外标高为8.4m（

±0.000），根据地质资料，现有场地标高为1.64m，需填

土6.76m，土层依次如下：第一层为素填土，厚度0.5m；第二

层为淤泥，厚度为11.4m，为高压缩性土，压缩模

量Es=1.73MPa，固结系数Ch=Cv=1.0x10-3c/s；第三层为粉质

黏土夹碎石，厚度为4.6m，为中压缩性土，压缩模

量Es=4.96MPa；第四层为淤泥质黏土，厚度为2.5m，压缩模

量Es=1.85MPa；第五层为粉质黏土，厚度为5.4m，压缩模

量Es=4.3MPa；第六层为淤泥质黏土，厚度为3.2m，压缩模

量Es=1.85MPa；第七层为粗角砾土，厚度为2.2m，压缩模

量Es=10MPa；第八层为粉质黏土，厚度为12.9m，压缩模

量Es=4.8MPa.按《建筑地基基础设计规范》，对于高压缩性

土地基，框架结构相邻柱基沉降差为0.003L（L为相邻柱距）

，经过初步估算，柱底内力标准值分别约为600KN和1000KN

，柱距6米，容许的沉降差为18mm. 在施工主体结构基础前期

，由于场地需要回填土而且较厚，在回填施工时期，回填土

属于外加荷载，此时按荷载考虑计算场地的沉降，总沉降量



达到1316.34mm.各层沉降量为：第一层淤泥沉降量为946.9mm

，占总沉降量的71.9%；第二层淤泥沉降量为131.6mm，占总

沉降量的10.0%；第三层淤泥沉降量为189.4mm，占总沉降量

的14.4%；第四层淤泥沉降量为48.4mm，占总沉降量的3.7%.

此过程为固结排水沉降过程，随时间的发展场地土趋于稳定

。在沉降基本完成时，进行主体结构基础施工，此时场地土

体性质发生变化，此时各层土的承载力和压缩模量均会有所

增加，假设均比原来土体增加1.1倍。此时按回填土承载力特

征值fak=100Kpa，估算C轴交5轴及6轴柱基础A、B大小，分别

为2m×3m和4.0m×4.0m，柱基A总沉降量为55.24mm，占回

填土沉降量的4.2%，柱基B总沉降量为71.34mm，占回填土沉

降量的5.4%，沉降差16.1mm，小于规范容许值18mm.从以上

分析可以看出，在未进行任何地基处理的情况下，前期沉降

占绝大部分，而后期采用独立扩展基础已能满足承载力且无

软弱下卧层和变形要求。因此，地基处理的重点在于加速固

结排水过程，减少回填土引起的沉降。 1地基处理措施 1.1选

择合适的处理措施目前，软土地基处理的方法有换填法、预

压法、强夯法和强夯置换法、砂石桩法、水泥土搅拌法、高

压旋喷桩法、桩基法及其他地基处理法。 换填垫层法是挖除

软弱地基土，采用砂石、粉质粘土、灰土、粉煤灰、矿渣等

材料进行换填作为垫层的一种地基处理方法，通过换填软弱

地基土的变形变成垫层地基的变形，因此能够减少地基的沉

降。本工程软弱地基土层埋深0.5m，层厚11.4m，首先需要挖

除9725.9m3，回填土需要9725.9m3.可见挖土及回填方量相当

大，从经济上考虑该方法不适用于该工程软弱地基处理。 堆

载预压法是解决淤泥软粘土地基沉降和稳定问题有效措施，



堆载预压分塑料排水带活砂井地基堆载预压和天然地基堆载

预压。通常，当软土层厚度小于4.0m时，可采用天然地基堆

载预压法处理，当软土层厚度超过4.0m时，为加速预压过程

，应采用塑料排水带、砂井等竖井排水预压法处理地基。本

工程淤泥层厚度为11.4m，适合用排水预压法。 强夯法适用于

处理碎石土、砂土、低饱和度的粉土与粘性土、湿陷性黄土

、素填土和杂填土等地基，而强夯置换法适用于高饱和度的

粉土与软塑～流塑的粘性土等地基上对变形控制要求不严的

工程。此两种方法都采用夯击的方法进行地基加固，因此都

有一定的加固深度，本工程软弱土层为淤泥层，该土性质不

适用夯击方法加固，而且土层深度较深。 砂石桩法适用于挤

密松散砂土、粉土、粘性土、素填土、杂填土等地基，本工

程软弱土层为欠固结土层，在回填土回填至设计标高时，土

层在附加应力作用下进行排水固结，土层压缩，因此不适用

。 水泥搅拌法分为深层搅拌法和粉体喷搅法，水泥土搅拌法

适用于处理正常固结的淤泥与淤泥质土、粉土、饱和黄土、

素填土、粘性土以及无流动地下水的饱和松散砂土等地基。

当地基土的天然含水量小于30%、大于70%或地下水的PH值

小于4时不宜采用干法。 因此本工程合适的地基处理方法可

选用堆载预压法。 1.2排水板堆载预压法排水板预压法由排水

系统和加压系统两部分组合而成。排水系统是在地基中设置

排水体，利用地层本身的透水性由排水体集中排水的结构体

系，根据排水体的不同可分为砂井排水和塑料排水带排水两

种。下面介绍效益较高塑料排水板处理淤泥软基方法，插入

软基排水板，当填筑基础及上部建筑物时，荷载作用软基，

地下水由于受挤压和毛细作用沿塑料排水板上升至砂垫层内



，由砂层向两侧排出，从而提高基底承载力，塑料排水板要

在砂垫层完成后施工，由测量人员测量出需处理范围，标出

每根排水板具体位置，插板机对中调平，把排水板在钻头安

放好，开动打桩机锤打钻杆，将地面上塑料排水板截断，并

留有一定富余长度，在塑料排水板四周填砂后即完成本工程

施工。目前，塑料排水板有以下规格、型号，SPB-A型-宽

度100mm，厚度3.5mm，可打入软基15m；SPB-B型-宽

度100mm，厚度4.0mm，可打入软基25m；SPB-C型-宽

度100mm，厚度4.5mm，可打入软基35m.本工程适合采

用SPB-B型，塑料排水板按等边三角形排列，间距取1.0m，主

要受压层淤泥层层厚11.4m，塑料排水打穿受压土层，深度

取H=11.4m.加载过程按图3所示进行加载，图4为固结度Ut与t

之间的关系。 塑料排水板堆载预压法在加载70天时，固结

度U70=0.74；在加载800天时，固结度U80=0.81；在加载100天

时，固结度U100=0.90；在加载120天时，固结度U120=0.95.在

固结度U100到达0.90时，可以认为符合设计要求，此时沉降

已经大部分完成。该处理方法成本估算，需使用SPB-B型塑料

排水板27600m. 2结束语 地基处理措施应该根据工程场地软土

地基的土的性质采用合适的处理方案，可以到达良好的处理

效果和经济效果，以上的分析结果是基于规范的理论分析方

法，实际处理后的地基处理效果应经过现场的试验和检测，

得到相关的数据后判断是否能到达设计要求后，才能够用于

工程之中。 相关推荐：#0000ff>房屋建筑膨胀土灾害预防措

施 特别推荐：#0000ff>2011年一级注册建筑师考试建筑技术设

计作图真题 更多推荐：#0000ff>2011年注册建筑师考试成绩查

询时间汇总 100Test 下载频道开通，各类考试题目直接下载。
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