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的规定10.3.1 柱中纵向受力钢筋应符合下列规定： 1 钢筋的直

径及配筋率。园柱的构造要求 纵向受力钢筋的直径不宜小

于12mm，全部纵向钢筋的配筋率不宜大于5%；园柱中纵向

钢筋宜沿周边均匀布置，根数不宜少于8根，且不应少于6根

；纵向受力钢筋的直径不宜小于12mm的规定是希望柱中采用

直径较大的钢筋，避免钢筋受压屈曲；全部纵向钢筋的配筋

率不宜大于5%的规定是为了防止柱截面过小，过分依赖钢筋

的抗力承载而造成结构性能不良；园柱中纵向钢筋的规定是

为了园柱截面的合理受力。 2 纵向构造钢筋钢筋当偏心受压

柱的截面高度h≥600mm时，在柱的侧面上应设置直径为10

～16mm的纵向构造钢筋，并相应设置复合箍筋或拉筋；纵向

构造钢筋的配置是为了避免过大的无筋表面，与箍筋一起构

成对柱核心部位混凝土地围箍约束，这是增强和维持柱抗力

的重要条件（第10.3.1条 和 第10.3.2条资讯图）。 3 纵向钢筋

的最小间距 柱中纵向受力钢筋的净间距不应小于50mm；对

水平浇筑的预制柱，其纵向钢筋的最小净间距可按本规范

第10.2.1条关于梁的有关规定取用；纵向钢筋的净间距过小，

混凝土浇筑、振捣不便，容易引起蜂窝、孔洞等不密实的缺

陷，理由与第2款。 4纵向钢筋的最大间距 在偏心受压柱中，

垂直于弯矩作用平面的侧面上的纵向受力钢筋以及轴心受压

柱中各边的纵向受力钢筋，其中距不宜大于300mm. 为了避免



过大的无筋表面，维持对柱核心部位混凝土地围箍约束，理

由同第2款。 第10.3.1条 和 第10.3.2条 资讯图10.3.2 柱中箍筋应

符合下列规定： 1 箍筋的形式柱及其他受压构件中的箍筋应

做成封闭式；对园柱中的箍筋，搭接长度不应小于本规范

第9.3.1条规定的锚固长度，且末端应做135°弯钩，弯钩末端

平直段长度不应小于箍筋直径的5倍；柱中箍筋除了承受横向

荷载引起的剪力外，还起着围箍约束核心部位混凝土，改善

柱的受力性能和增强抗力的作用。 2 箍筋间距 箍筋间距不应

大于400mm及构件截面的短边尺寸，且不应大于15d，d为纵

向受力钢筋的最小直径；这是保证箍筋约束作用所必须的条

件。 3 箍筋直径 箍筋直径不应小于d/4，且不应小于6mm，d

为纵向钢筋的最大直径；这也是保证箍筋约束作用所必须的

条件。 4 高配筋率柱的配箍构造要求当柱中全部纵向钢筋的

配筋率大于3%时，箍筋直径不应小于8mm，间距不应大

于200mm；箍筋末端应做成135°弯钩且弯钩末端平直段长度

不应小于箍筋直径的10倍；箍筋也可焊成封闭环式；当柱中

全部纵向钢筋的配筋率大于3%时，表面混凝土截面相对较小

，轴压比很大。因此更需要通过加强配箍的约束以维持柱应

有的承载力和延性。 5 复合箍筋 当柱截面短边尺寸大

于400mm且各边纵向钢筋多于3根时，或柱截面短边尺寸不大

于400mm但各边纵向钢筋多于4根时，应设置复合箍筋；这个

规定保证了柱内受力钢筋能够得到有效的侧向约束，避免受

压屈曲而影响其承载力。 6 箍筋间距加密柱中纵向受力钢筋

搭接长度范围内的箍筋间距应符合于本规范第9.4.5条的规定

。（参见：中华人民共和国国家标准《混凝土结构设计规范

》（GB50010 －2002）建造师、施工监理工程师必读条文与



相关资讯之二）这是保证柱在纵向受力钢筋搭接长度范围内

抗力的必要措施。 10.3.3 螺旋式。焊接环式间接钢筋构造要

求在配有螺旋式或焊接环式间接钢筋的柱中，如计算中考虑

间接钢筋的作用，则间接钢筋的间距不应大于80mm及dcor/5

（dcor为按间接钢筋内表面确定的核心截面直径），且不宜

小于40mm，间接钢筋的直径应符合于本规范第10.3.2条的规

定。在正截面受压承载力计算中，曾规定当采用连续螺旋式

配箍作间接钢筋时，承载力可以提高，但应满足一定的约束

要求。 10.3.4 I形截面柱构造要求 I形截面的柱翼缘厚度不宜小

于120mm，腹板厚度不宜小于100mm.当腹板开孔时，宜在孔

洞周边每边设置2～3根直径不小于8mm的加强筋，每个方向

加强钢筋的截面面积不宜小于该方向被截断钢筋的截面面积

。此规定是为了使截面不致过于薄弱而影响受力效果；开孔

腹板孔洞周边每边设置的加强筋与原规范相同，工程实践证

明是可行的。 10.3.5 腹板开孔的I形截面柱的刚度和承载力计

算规则 腹板开孔的 I形截面柱，当孔的横向尺寸小于柱截面

高度的一半、孔的竖向尺寸小于相邻两孔之间的净间距时，

柱的刚度可按实腹I形截面柱计算，但在计算承载力时应扣除

孔洞的削弱部分。当开孔尺寸超过上述规定时，柱的刚度和

承载力应按双肢柱计算。 10.4.1 梁上部纵向钢筋在框架中间

层端节点内锚固框架梁上部纵向钢筋伸入中间层端节点的锚

固长度，当采用直线锚固形式时，不应小于la，且伸过柱中心

线不宜小于5d ，d为梁上部纵向钢筋的直径。当截面尺寸不

足时，梁上部纵向钢筋应伸至节点对边并向下弯折，其包含

弯弧段在内的水平投影长度不应小于0.4la，包含弯弧段在内

的竖直投影长度不应小于15d（图10.4.1），la为本规范第9.3.1



条规定的受拉钢筋锚固长度。此规定主要是为了防止梁柱边

界产生过大的裂缝。 框架梁下部纵向钢筋在端节点处的锚固

要求与本规范第10.4.2条中间节点处梁下部纵向钢筋的锚固要

求相同。 10.4.2 框架梁或连续梁上部纵向钢筋应贯穿中间节

点或中间支座范围（图10.4.2），该钢筋自节点或支座边缘伸

向跨中的截断位置应符合本规范第10.2.3条的规定。 框架梁或

连续梁下部纵向钢筋在中间节点或中间支座处应满足下列锚

固要求： 1 当计算中不利用该钢筋的强度时，其伸入节点或

支座的锚固长度应符合本规范第10.2.2条中V＞0.7ftbh0时的规

定； 2 梁下部纵向钢筋应锚固在节点或支座内的锚固与搭接

当计算中充分利用钢筋的抗拉强度时，下部纵向钢筋应锚固

在节点或支座内，此时，可采用直线锚固形式（图10.4.2a）

，钢筋的锚固长度不应小于本规范第 9.3.1条确定的受拉钢筋

锚固长度la；下部纵向钢筋也可采用带90°弯折的锚固形式（

图10.4.2b）。其中，竖直段应向上弯折，锚固端的水平投影

长度及竖直投影长度不应小于本规范第10.4.1条对端节点处梁

上部钢筋带90°弯折锚固定规定；下部纵向钢筋也可伸过节

点或支座范围，并在梁中弯矩较小处设置搭接接头（

图10.4.2c）； 3当计算中充分利用钢筋的抗压强度时，下部纵

向钢筋应按受压钢筋锚固在中间节点或中间支座内，此时，

其直线锚固长度不应小于0.7la；下部纵向钢筋也可伸过节点

或支座范围，并在梁中弯矩较小处设置搭接接头。 10.4.3 框

架柱的纵向钢筋应贯穿中间层中间节点和中间层端节点，柱

纵向钢筋接头应设置在节点区以外。 顶层中间节点的柱纵向

钢筋及顶层端节点的内侧柱纵向钢筋可用直线方式插入顶层

节点，其自梁底标高算起的锚固长度不应小于本规范第9.3.1



条确定的受拉钢筋锚固长度la，且柱纵向钢筋必须伸至柱顶。

当顶层节点处梁截面高度不足时，柱纵向钢筋应伸至柱顶并

向节点内水平弯折。当充分利用柱纵向钢筋的抗拉强度时，

柱纵向钢筋锚固段弯折前的竖向投影长度不应小于0.5 la，弯

折后的水平投影长度不宜小于12d.当柱顶有现浇板且板厚不

小于80mm、混凝土强度等级不低于C20时，柱纵向钢筋也可

向外弯折，弯折后的水平投影长度不宜小于12d.此处，d为纵

向钢筋的直径。 10.4.4 框架顶层端节点处，可将柱外侧纵向

钢筋的相应部分弯入梁内作梁上部纵向钢筋使用，也可将梁

上部纵向钢筋与柱外侧纵向钢筋在顶层端节点及其附近部位

搭接。搭接可采用下列方式： 1 搭接接头可沿顶层端节点外

侧及梁端顶部位置（图10.4.4a），搭接长度不应小于1.5，其

中，伸入梁内的外侧柱纵向钢筋截面面积不宜小于外侧柱纵

向钢筋全部截面面积的65%，梁宽范围以外的外侧柱纵向钢

筋宜沿节点顶部伸至柱内边，当柱纵向钢筋位于柱顶第一层

时，至柱内边后宜向下弯折不小于8d后截断；当柱纵向钢筋

位于柱顶第二层时，可不向下弯折。当有现浇板且板厚不小

于80mm、混凝土强度等级不低于C20时，梁宽范围以外的外

侧柱纵向钢筋也可伸入现浇板内，其长度与伸入与伸入梁内

的柱纵向钢筋相同。当外侧柱纵向钢筋配筋率大于1.2%时，

伸入梁内的柱纵向钢筋应满足以上规定，且宜分两批截断，

其截断点之间的距离不宜小于20d.梁上部纵向钢筋应伸至节

点外侧并向下弯至梁下边缘高度后截断。此处，d为柱外侧纵

向钢筋的直径。 2 搭接接头也可沿柱顶外侧布置（图10.4.4b

），此时，搭接长度竖直段不应小于1.7 la.当梁上部纵向钢筋

的配筋率大于1.2%时，弯入柱外侧的梁上部纵向钢筋应满足



以上规定，且宜分两批截断，其截断点之间的距离不宜小

于20d，d为梁上部纵向钢筋的直径。柱外侧纵向钢筋伸至柱

顶后宜向节点内水平弯折，弯折段的水平投影长度不宜小

于12d，d为柱外侧纵向钢筋的直径。 10.4.5 框架顶层端节点

处梁上部纵向钢筋的截面面积AS应符合下列规定： AS≤0.35

βcfcbbh0 / fy （10.4.5） 式中 bb-梁腹板宽度； h0-梁截面有效

高度。 梁上部纵向钢筋与柱外侧纵向钢筋在节点角部的弯弧

内半径，当钢筋直径d≤25mm时，不宜小于6d；当钢筋直径d

＞25mm时，不宜小于8d.此规定主要是为了防止当弯弧内径

过小时，由应力集中可能造成弯弧内混凝土局部挤压破碎而

引起裂缝，参见本条资讯图。 10.4.6 框架节点一般配箍要求

在框架节点内设置水平箍筋，箍筋应符合本规范第10.3.2条对

柱中箍筋的构造规定，但间距不宜大于250mm.此规定主要是

为了维持箍筋对节点核心区域混凝土的有效约束。 四周约束

节点的配箍要求对四边均有梁与之相连的中间节点，节点内

可设置沿周边的矩形箍筋。当节点四周均有梁与之连接时，

此中间节点由于受到周边梁端的约束而处于有利的受力状态

，柱内纵筋不存在压曲的危险。节点内可以只配沿周边的矩

形箍筋而无须再设置复合箍筋。这无疑极大地方便了设计与

施工。 纵筋搭接区段的配箍要求当顶层端节点内设有梁上部

纵向钢筋和柱外侧纵向钢筋的搭接接头时，节点内水平箍筋

应符合本规范第9.4.5条的规定。〖引用条文9.4.5 在纵向受力

钢筋搭接长度范围内应配置箍筋，其直径不应小于搭接钢筋

较大直径的0.25倍。当钢筋受拉时，箍筋间距不应大于搭接钢

筋较小直径的5倍，且不应大于100mm；当钢筋受压时，箍筋

间距不应大于搭接钢筋较小直径的10倍，且不应大于200mm.



当受压钢筋直径d＞25mm时，尚应在搭接接头两个端面

外100mm范围内各设置2个钢筋。〗顶层端节点的柱外侧纵筋

与梁上部纵筋搭接时，节点内应配置足够的水平箍筋，并按

受拉搭接的要求配箍。即直径 ≥d/4（d为搭接钢筋的较大直

径）；间距≤5d（d为搭接钢筋的较小直径）且不大

于100mm. 编辑推荐：混凝土结构设计规范监理工程师必读条
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