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井下各作业地点供给新鲜空气、排出污浊空气的通风网路和

通风动力以及通风控制设施等构成的工程体系。矿井通风系

统与井下各作业地点相联系，对矿井通风安全状况具有全局

性影响，是搞好矿井通风防尘的基础工程。无论新设计的矿

井或生产矿井，都应把建立和完善矿井通风系统，作为搞好

安全生产，保护矿工安全健康，提高劳动生产率的一项重要

措施。矿井通风系统按服务范围分为统一通风和分区通风；

按进风井与回风井在井田范围内的布局分为中央式、对角式

和中央对角混合式；按主扇的工作方式分为压入式、抽出式

和压抽混合式。此外，阶段通风网络、采区通风网络和通风

构筑物，也是通风系统的重要构成要素。防止漏风，提高有

效风量率，是矿井通风系统管理的重要内容。 （1）统一通

风和分区通风 一个矿井构成一个整体的通风系统称为统一通

风；划分为若干个独立的通风系统，风流互不干扰，称为分

区通风。拟订矿井通风系统时，首先应考虑采用统一通风还

是分区通风。 我国金属矿山采用统一通风的较多。统一通风

，进排风比较集中，便于管理。开采范围不大的矿井，特别

是深矿井，采用全矿统一通风比较合理。 分区通风具有风短

路、阻力小、网路简单、风流易于控制等特点。因此，在一

些矿体埋藏较浅且分散的矿山或矿井开采浅部矿体的时期，

得到了广泛的应用。但是，由于分区通风需要具备较多的进

排风井，它的推广使用就受到一定的限制。 是否适合分区通



风，主要看开凿通达地表的通风井巷工程量的大小或有无现

成的其他井巷可供利用。一般说来，在下述条件下，采用分

区通风比较有利：矿体埋藏较浅切分散，开凿通达地表的通

风井巷工程量较小，或有现成的井巷可供利用；矿体埋藏较

浅，走向长，产量大，若构成一个通风系统，风路长，漏风

大，网路复杂，风量调节困难；开采围岩或矿石有自然发火

危险的规模较大的矿井。 （2）进风井与回风井的布局 每一

通风系统至少有一个可靠的进风井和一个可靠的回风井。在

一般情况下，均以罐笼提升井兼做进风井，箕斗井和箕斗、

罐笼混合井则不做进风井。这是因为，装卸矿过程中产生大

量粉尘能造成风流污染的缘故。排风井通常均为专用，因为

排风风流中含有大量有毒气体和粉尘。 按进风井和排风井的

相对位置，可分为中央式、对角式和中央对角混合式三类不

同的布置形式：中央式，是进风井与排风井均位于井田走向

的中央，风流在井下的流动路线呈折返式；对角式，是进风

井在矿体一翼，排风井在矿体另一翼，或者进风井在矿体中

央，排风井在两翼，风流在井下的流动路线呈直线式；中央

对角混合式，当矿体走向长，开采范围广，采用中央式开拓

，可在井田中部布置进风井和回风井，用于解决中部矿体开

采时通风；同时在矿井两翼另开掘回风井，解决边远矿体开

采时的通风。 由于矿体赋存条件复杂，开拓、开采方式多种

多样，在矿井设计和生产实践中，要结合各矿具体条件，因

地制宜，灵活运用，而不要受上述类别的局限。 （3）主扇

工作方式与安装地点 主扇工作方式有三种：压入式、抽出式

和压抽混合式。不同的通风方式，一方面使矿井空气处于不

同的受压状态，另一方面在整个通风线路上形成了不同的形



式的压力分布状态，从而在风量、风质和受自然风流干扰的

程度上，出现了不同的通风效果。 ●压入式 整个通风系统在

压入式主扇作用下，形成高于当地大气压的正压状态。在进

风段，由于风量集中，造成较高的压力梯度，外部漏风较大

。在需风段和回风段，由于风路多，风流分散，压力梯度较

小，而受自然风流的干扰而发生风流反向。压入式通风系统

的风门等风流控制设施均安设在进风段，由于运输、行人频

繁，不易管理，漏风大。由专用进风井压入式通风，风流不

受污染，风质好，主提升井处于回风状态（漏风），对寒冷

地区冬季提升井防冻有利。 ●抽出式 整个通风系统在抽出式

主扇的作用下，形成低于当地大气压的负压状态。回风段风

量集中，有较高的压力梯度；在进风段和需风段，由于风流

分散，压力梯度较小。回风段压力梯度高，使作业面的污浊

风流迅速向回风道集中，烟尘不易向其他巷道扩散，排出速

度快。此外，由于风流调控设施均安装于回风道中，不妨碍

运输、行人，管理方便，控制可靠。抽出式通风使主要提升

井处于进风状态，风流易受污染。寒冷地区的矿山还应考虑

冬季提升井防冻。一般来说，只要能够维护一个完整的回风

系统，使之在回采过程中不致遭到破坏，采用抽出式通风比

较有利。我国金属矿山大部分采用抽出式通风。 ●压抽混合

式 在进风段和回风段均利用主扇控制风流，使整个通风系统

在较高的压力梯度作用下，驱使风流沿指定路线流动，故排

烟快，漏风少，也不易受自然风流干扰而造成风流反向。这

种通风方式兼压入式和抽出式两种通风方式的优点，是提高

矿井通风效果的重要途径。当然，压抽混合式通风所需通风

设备多，管理较复杂。 ●多级机站通风 这是一种由几级进风



机站以接力方式将新鲜空气经进风井巷压送到作业区，再由

几级回风机站将作业时形成的污浊空气经回风井巷排出矿井

的通风系统。其通风方式属压抽混合式。由于此系统在进风

段、需风段和回风段均设有扇风机，对全系统施行均压通风

，能有效地控制漏风，节省通风能耗，风量调节也比较灵活

。单所需通风设备较多，管理较复杂。 主扇可安装在地表，

也可安装在井下，一般多安装在地表。安装在地表的主要优

点：安装、检修、维护管理比较方便；井下发生灾变事故时

，扇风机不易受到损害，便于采取停风、反风或控制风量等

应急措施。其缺点：井口密闭、反风装置和风硐的漏风较大

；当矿井较深，工作面距主扇较远时，沿途漏风大；在地形

条件复杂的情况下，安装、建筑费用较高。主扇安装在地下

的优点：主扇装置漏风少；扇风机靠近作业区，沿途漏风也

少；可利用较多井巷进风或回风，降低通风阻力；密闭工程

量较少。其缺点：安装、检修和管理不方便；易因井下灾害

而遭到破坏。 100Test 下载频道开通，各类考试题目直接下载
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