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https://www.100test.com/kao_ti2020/646/2021_2022_2011_E5_B9_

B4_E8_AE_A1_c97_646229.htm 导读：数据模型是数据特征的

抽象，它从抽象层次上描述了系统的静态特征、动态行为和

约束条件，为数据库系统的信息表示与操作提供一个抽象的

框架。点击查看更多此系列辅导讲义汇总>>> 4.2 数据模型 1

、数据模型 （1）数据模型的概念：是数据特征的抽象，它

从抽象层次上描述了系统的静态特征、动态行为和约束条件

，为数据库系统的信息表示与操作提供一个抽象的框架。 

（2）数据模型所描述的内容有三个部分，它们是数据结构、

数据操作与数据约束。 1）数据结构：数据结构是所研究的

对象类型的集合，包括与数据类型、内容、性质有关的对象

，以及与数据之间联系有关的对象。它用于描述系统的静态

特性。 2）数据操作：数据操作是对数据库中各种对象（型

）的实例（值）允许执行的操作的集合，包括操作的含义、

符号、操作规则及实现操作的语句等。它用于描述系统的动

态特性。 3）数据的约束条件：数据的约束条件是一组完整

性规则的集合。完整性规则是给定的数据模型中数据及其联

系所具有的制约和依存规则，用以限定符号数据模型的数据

库状态及状态的变化，以保证数据的正确、有效和相容。 

（3）数据模型分为概念模型、逻辑数据模型和物理模型三类

： 1）概念数据模型：简称概念模型，是对客观世界复杂事

物的结构描述及它们之间的内在联系的刻画。概念模型主要

有：E-R模型(实体联系模型)、扩充的E-R模型、面向对象模

型及谓词模型等。 2）逻辑数据模型：又称数据模型，是一



种面向数据库系统的模型，该模型着重于在数据库系统一级

的实现。逻辑数据模型主要有：层次模型、网状模型、关系

模型、面向对象模型等。 3）物理数据模型：又称物理模型

，它是一种面向计算机物理表示的模型，此模型给出了数据

模型在计算机上物理结构的表示。 2、实体联系模型及E-R图 

（1）E-R模型的基本概念： 1）实体：现实世界中的事物。 2

）属性：事物的特性。 3）联系：现实世界中事物间的关系

。实体集的关系有一对一、一对多、多对多的联系。 E-R模

型三个基本概念之间的联接关系：1）实体集（联系）与属性

间的联接关系；2）实体（集）与联系。 *：E-R模型的基本

成分是实体和联系。 （2）E-R模型的图示法： 1）实体集：

用矩形表示。 2）属性：用椭圆形表示。 3）联系：用菱形表

示。 4）实体集与属性间的联接关系：用无向线段表示。 5）

实体集与联系间的联接关系：用无向线段表示。 （3）数据

库管理系统常见的数据模型有层次模型（#f70909>注释1） 、

网状模型和关系模型三种。 1）层次模型的基本结构是树形

结构，具有以下特点：A、每棵树有且仅有一个无双亲结点

，称为根；B、树中除根外所有结点有且仅有一个双亲。 2）

网状模型是层次模型的一个特例，从图论上看，网状模型是

一个不加任何条件限制的无向图。 3）关系模型采用二维表

来表示，简称表，由表框架及表的元组组成。一个二维表就

是一个关系。 二维表的表框架由n个命名的属性组成，n称为

属性元数。每个属性有一个取值范围称为值域。表框架对应

了关系的模式，即类型的概念。在表框架中按行可以存放数

据，每行数据称为元组，实际上，一个元组是由n个元组分量

所组成，每个元组分量是表框架中每个属性的投影值。 *：同



一个关系模型的任两个元组值不能完全相同。 主码：或称为

关键字、主键，简称码、键，表中的一个属性或几个属性的

组合、其值能唯一地标识表中一个元组的，称为关系的主码

或关键字。例如，学生的学号。主码属性不能取空值。 外部

关键字：或称为外键，在一个关系中含有与另一个关系的关

键字相对应的属性组称为该关系的外部关键字。外部关键字

取空值或为外部表中对应的关键字值。例如，在学生表中含

有的所属班级名字，是班级表中的关键字属性，它是学生表

中的外部关键字。 （4）关系中的数据约束： 1）实体完整性

约束：要求关系的主键中属性值不能为空值，因为主键是唯

一决定元组的，如为空值则其唯一性就成为不可能的了。 2

）参照完整性约束：关系之间相互关联的基本约束，不允许

关系引用不存在的元组，即在关系中的外键要么是所关联关

系中实际存在的元组，要么为空值。 3）用户定义的完整性

约束：反映某一具体应用所涉及的数据必须满足的语义要求

。例如某个属性的取值范围在0100之间等。 3、从E-R图导出

关系数据模型 数据库的逻辑设计的主要工作是将E-R图转换

成指定RDBMS（关系数据库管理系统）中的关系模式。首先

，从E-R图到关系模式的转换是比较直接的，实体与联系都可

以表示成关系，E-R图中属性也可以转换成关系的属性。实体

集也可以转换成关系。学号 姓名 性别 出生年月 班级 籍贯

2007102 张洁然 男 07-07-88 07动画1班 天津 2007203 李一明 男

05-01-87 07播音5班 广西南宁 2007305王 丽 女 04-09-88 07管理4

班 辽宁沈阳 2007406 刘 宏 男 10-11-88 07新闻3班 江苏南京 *：

同一个关系模型的任两个元组值不能完全相同。 主码：或称

为关键字、主键，简称码、键，表中的一个属性或几个属性



的组合、其值能唯一地标识表中一个元组的，称为关系的主

码或关键字。例如，学生的学号。主码属性不能取空值。 外

部关键字：或称为外键，在一个关系中含有与另一个关系的

关键字相对应的属性组称为该关系的外部关键字。外部关键

字取空值或为外部表中对应的关键字值。例如，在学生表中

含有的所属班级名字，是班级表中的关键字属性，它是学生

表中的外部关键字。 （4）关系中的数据约束： 1）实体完整

性约束：要求关系的主键中属性值不能为空值，因为主键是

唯一决定元组的，如为空值则其唯一性就成为不可能的了。

2）参照完整性约束：关系之间相互关联的基本约束，不允许

关系引用不存在的元组，即在关系中的外键要么是所关联关

系中实际存在的元组，要么为空值。 3）用户定义的完整性

约束：反映某一具体应用所涉及的数据必须满足的语义要求

。例如某个属性的取值范围在0100之间等。 3、从E-R图导出

关系数据模型 数据库的逻辑设计的主要工作是将E-R图转换

成指定RDBMS（关系数据库管理系统）中的关系模式。首先

，从E-R图到关系模式的转换是比较直接的，实体与联系都可

以表示成关系，E-R图中属性也可以转换成关系的属性。实体

集也可以转换成关系。 #f70909>注释1：层次模型是最早发展
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