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，务实基础。百考试题特整理2011年注册资产评估师考试机

电设备随章讲义供考生复习参考。 第四节 压力容器、锅炉的

检验及试验 一、压力容器质量检验(掌握) 对在用压力容器检

验分为常规检验与缺陷评定两类。 常规检验用于缺陷不严重

的在用压力容器.缺陷评定主要针对埋藏缺陷与几何缺陷，操

作执行有一定的难度。 (一)外部检查 一般可以在容器的运行

状态下进行，是运行中的在线检查，以宏观检查为主。 检查

内容包括(1)容器本体、接头部位、焊接接头等的裂纹、过热

、变形、泄漏等.(2)外表面的腐蚀，保温层的破损、脱落、潮

湿等.(3)检漏孔及信号孔有无泄漏，容器有无异常振动与声

响.(4)支承、基础有无下沉、倾斜、开裂等，紧固螺栓是否完

好.(5)安全附件检查等。 由检验单位有资格的压力容器检验

员或安全监察机构认可的使用单位压力容器专业人员进行。 (

二)内外部检查 1.首次内外部检验：投入试验一段时间后进行

。由检验单位有资格的压力容器检验员进行。重点是:检验设

计、制造和安装质量.检验安全附件、仪表及连接件、紧固件

的可靠性.验证容器在运行条件下的适应性，并确定检验周期

。检验应由检验单位有资格的压力容器检验人员进行，液化

气槽车不得超过1年，其他容器一般情况下不得超过4年。 2.

定期内外部检验：由检验单位有资格的压力容器检验员进行

。重点是:检验容器经使用后技术及安全状况有无变化，如有

无新缺陷产生、原缺陷有无扩展、有无腐蚀及材质劣化现象



发生等。安全状况等级为1～2级的，每隔 6 年至少检验一次.

安全状况等级为3级的，每隔3年至少检验一次。 (三)耐压试

验 耐压试验是压力容器停机检验时，所进行的超过最高工作

压力的液压试验或气压试验。主要用来检验容器的整体承载

能力，还可发现一些潜在的危险缺陷，有时还可以起到降低

缺陷疲劳扩展速率的作用。对固定式压力容器，每两次内外

部检验期间内，至少进行一次耐压试验.对移动式压力容器，

每6年至少进行一次耐压试验。 (四)在用压力容器安全状况等

级 安全等级 技术资料 缺陷情况 检验结论 一级 齐全 设计制造

质量符合要求，无缺陷 二级 齐全 不危及使用安全 三级 不够

齐全 可在法定检验周期中安全使用 四级 不齐全 不能保证在

法定检验周期中安全使用 必须监控 五级 严重、危及使用安全

判废 判断依据：出厂资料是否齐全、设计制造质量是否符合

法规与标准、是否存在缺陷以及严重程度、根据检验报告结

论可否使用。上述缺陷，只要具备其中一项，即可判定安全

等级 二、锅炉质量检验(熟悉) 锅炉质量检验是按照有关法规

和技术标准，对锅炉在设计、制造、安装、运行、修理、改

造各个环节中的质量进行全面检验，做出鉴定性的结论。 锅

炉检验的目的是：及时发现、弥补缺陷，延长使用寿命.及时

发现、监护或消除事故隐患，保证连续安全运行.减少损失，

保证锅炉经济运行。 新设计的锅炉，要审查其结构的合理性

、强度的可靠性、经济指标的先进性、制造工艺是否合理、

加工尺寸是否符合图纸要求、制造质量是否符合规定等。 安

装质量检验，要对焊接、胀接质量，锅筒、集箱、构架、炉

墙是否符合图纸和规定要求以及安全附件是否齐全进行检验

。 通常所谓锅炉检验是指对运行情况下的锅炉进行检验。 锅



炉安全技术检察规程要求进行外部检验和内外部检验。 外部

检验在运行状况下，由司炉和管理人员进行，每年至少一次

。 主要内容是：安全附件、自控仪表和保护装置是否灵敏.人

孔、手孔、检查孔、法兰等结合面是否密封.辅助设备运行是

否正常.可见部位受热面是否有变形、严重结焦及结渣等。 内

外部检验是锅炉停止运行时对锅炉内外部进行的全面检查。

按照规程要求，每两年进行一次。但移装或停运一年以上的

锅炉投入运行前、发生重大事故后、受压元件经重大修理或

改造后，对锅炉的安全性、可靠性有怀疑时，均应进行内外

部检验。 水冷壁、过热器及再热器、省煤器、空气预热器受

热面的内外部腐蚀，省煤器受热面的磨损，锅筒缺陷的检验

是重要内容。 表10-6 锅炉受热面的主要腐蚀部位及腐蚀类型 

部件名称 易发生腐蚀的部位 腐蚀类型 水冷壁 烟气侧 高温腐

蚀 管内水、汽侧 垢下腐蚀、氧腐蚀 过热器及再热器 烟气侧 

高温腐蚀 管内水蒸汽侧 氧化腐蚀 省煤器 烟气侧 外壁腐蚀 管

内水侧 氧腐蚀、CO2腐蚀等 空气预热器 堵灰、低温腐蚀 (一)

水冷壁管内壁腐蚀 1、主要原因： (1)炉水PH超标. (2)给水含

铁量、含铜量或溶解氧不合格. (3)停炉期间未采取有效的保

护措施。 2、主要特征：垢下腐蚀，它是锅炉运行的重大安

全隐患。 (1) 水冷壁向火侧内壁大量集结水垢. (2) 水垢下有腐

蚀，使管壁变薄. (3) 水冷壁外壁鼓疱，甚至出现裂纹。 3、主

要的预防措施： (1)加强对水、汽品质的分析工作. (2)加强对

除氧器的维护保养. (3)加强对水处理设备的维修保养. (4)在检

修中彻底解决凝汽器泄漏. (5)定期进行锅炉酸洗. (6)做好停炉

保护工作. (7)保证锅炉水压试验的水质符合规定标准等。 (二)

过热器管内壁腐蚀 1、它会严重威胁锅炉的安全运行。 2、主



要原因是停炉保护不当和过热器管内积水在检修期间引起腐

蚀。 3、在锅炉安装和停炉保护中，要加强防腐措施。 (三)空

气预热器低温腐蚀 1、空气预热器在低温段，会因管壁温度

低于露点而使SO 2和 SO3凝结为酸液并黏附灰垢，腐蚀管壁

，堵塞受热面通道。 2、主要防止措施： (1)低氧燃烧。 (2)采

用耐腐蚀材料。 (3)提高空气预热器冷端受热面的壁温。 (4)

定期吹灰。 (5)使用能够中和SO 3的添加剂等。 (四)省煤器受

热面磨损 1、影响磨损的因素： (1) 烟气浓度. (2) 飞灰浓度.

(3) 灰粒的物理化学性质. (4) 受热面布置与结构特性。 2、 防

止和减轻磨损的措施： (1) 合理选择烟速. (2) 消除烟气走廊.

(3) 加装防磨罩. (4) 及时停炉清除结渣. (5) 选用较大直径的省

煤器管. (6) 在烟气侧采取措施. (7) 在省煤器管子外面涂防磨

材料。 (五)锅筒缺陷 锅筒缺陷会导致高炉在运行中发生爆破

，造成灾难性的后果，因此它是锅炉检查的重点。 锅筒缺陷

主要有焊缝裂纹、夹渣、未焊透以及钢板裂纹等，特别是大

直径下降管的管座焊缝缺陷。 锅筒缺陷的检验内容主要是：

1.集中下降管管座焊缝100%探伤. 2.锅筒和封头内表面及焊缝

去锈后100%肉眼检查. 3.锅筒和封头内表面主焊缝抽查：纵缝

≥ 25%，环缝≥10%. 对锅筒的安装、检验、修理和运行也应

予以充分重视。 (六)锅筒低周疲劳 锅炉在起动、停炉或负荷

变化时，锅筒上下壁、内外壁承受的是循环交变热应力。 特

点是周期长、频率低，导致疲劳裂纹萌生的循环次数少。 对

于已经产生裂纹的锅炉应该严格控制起、停程序。(P561) 重
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