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是将地表水源或地下水源的水质，处理成为符合生活饮用水

水质要求的过程，因此水处理工艺将随原水水质和用水水质

要求而定。本章主要介绍城市自来水厂水处理工艺的基本原

理及运行管理的相关知识。 1 原水水质及饮用水水质标准 1

．1原水中的杂质 任何水源的水中，都不同程度地含有各种

各样的杂质。这些杂质主要有两种来源：一是自然过程，例

如，地层矿物质在水中的溶解，水中微生物的繁殖及其死亡

残骸，水流对地表及河床冲刷所带入的泥沙和腐殖质等。二

是人为因素，RlJn-业废水、农业污水及生活污水的污染。这

些杂质按颗粒尺寸的大小分成悬浮物、胶体物和溶解物3类。

悬浮物，尺寸较大(粒径大于1um)，主要是泥砂颗粒、矿物质

废渣和体积大而密度小的有机物，它们易在水中下沉或上浮

。 胶体颗粒，尺寸较小(粒径lnmltm)，多数为粘土微粒、高

分子物质和细菌及病毒等，它们在水中长期静置而较难下沉

。 胶体和微小悬浮物颗粒会使水产生浑浊现象，其中有机物

还会造成水的色、嗅、昧，细菌、病毒及原生动物等病原体

则会通过水传播疾病。因此，饮用水处理的主要目的就是去

除这些悬浮物和胶体颗粒。 溶解物质(粒径小于lnm)包括无机

溶解物和有机溶解物两类，它们与水构成均相体系，外观透

明，是特种水处理的对象。但由于水源受到了各种污废水的

污染，溶解的有机物已成为目前水处理专家们的重点研究和

力图去除的对象之一。 1．2饮用水的水质标准 现代的饮用水



水质要同时满足卫生和美感两个要求，即水质不仅要有益或

无损于人的健康，还要在饮用时感到晶莹可口。 每个国家的

饮用水水质标准都是结合本国具体条件制定的，而且随着水

质检测技术和医学科学的不断发展而不断地修订。我国卫生

部1984年颁布的GB5749--85《生活饮用水卫生标准》规定的

指标共35项，要求生活饮用水水质不应超过表中所规定的限

量。《生活饮用水卫生标准》使用了16年终于到2001年6月完

成修订，并改名为GB5749--2001《生活饮用水卫生规范》(附

录)，共有34项常规检验项目和62项非常规检验项目，为改进

城市居民生活饮用水水质提供了有力保证，为与国际接轨创

造了条件。 1．3水处理的工艺方法概述 城市自来水厂水处理

的任务是通过必要的处理方法去除水中杂质，使之符合生活

饮用水的水质要求，故处理方法应根据水源水质确定。此处

仅列出几种主要的处理方法。 1．3．1 常规处理工艺百考试

题论坛 “混凝一沉淀一过滤一消毒”是以地表水为水源的生

活饮用水常规处理工艺，去除对象是引起水浑浊的悬浮物及

胶体物质。混凝、沉淀和过滤在去除浊度的同时，对色度、

细菌和病毒等也有一定去除作用。再通过向水中投加氯气、

漂白粉，或二氧化氯等消毒剂，杀灭滤后水中致病微生物，

达到饮用水水质要求。来源：考试大 1．3．2 特殊处理方法

(1)除臭和除味。除臭和除味的方法取决于水中臭和味的来源

。用活性炭吸附、氧化剂氧化等方法去除水中有机物所产生

的臭和味；用微滤机或气浮法去除因藻类繁殖而产生的臭和

味；采取除盐措施解决溶解盐类所产生的臭和味等。 (2)除铁

、除锰和除氟。当溶解于地下水中的铁、锰含量超过规定标

准时，常采取氧化法和接触氧化法除铁、除锰。当水中含氟



量超过1．Omg／L时，可采取活性氧化铝或反渗透及电渗析

法除氟。 (3)软化和淡化。软化处理的对象是水中的钙、镁离

子，主要方法有离子交换法和药剂软化法。淡化处理对象是

水中各种溶解盐类，即将高含盐量的水如苦咸水或海水处理

到符合生活饮用水要求。主要方法有：蒸馏法、电渗析法和

反渗透法等。百考试题论坛 2 混 凝 工 艺 在人们日常生活中

，可以观察到一些水的净化现象，如刚取上来的河水是浑浊

的，在缸里静置一段时间，较重的悬浮颗粒沉淀下来，水逐

步变清，这就是自然沉淀。但过一段时间甚至很长时间后，

缸中水仍有些浑浊，达不到自来水的透明程度。这种浑浊就

是水中胶体颗粒及微小悬浮物造成的。 混凝就是向原水中投

加药剂，经混合和絮凝，使水中胶体颗粒及微小悬浮物聚积

，形成大颗粒絮凝体的过程，是水处理工艺中十分重要的工

序。混凝过程的完善程度对后续的沉淀、过滤过程影响很大

，必须给予充分重视。 2．1混凝的基本原理来源

：www.examda.com 微小悬浮物及胶体颗粒使水产生浑浊现象

，原因是由于微小颗粒带有负电荷，同性相斥而使它们不能

相互凝聚；由于胶体颗粒表面存在的水化膜，也会阻碍颗粒

凝聚；由于水中胶体颗粒受到水分子热运动的撞击而作无规

则的布朗运动，呈现出胶体颗粒分散不沉淀的稳定性质。 天

然水中的微小悬浮物及胶体颗粒，主要是粘土微粒，构造如

图4l。它具有双电层结构：胶核吸附紧密的吸附层和吸附松

散的扩散层。当胶粒在水中运动时，吸附层和扩散层间发生

滑动，形成滑移面，在滑移面上产生电动电位即ζ电位，使

胶粒带有负电荷。ζ电位愈高，两胶粒间静电斥力愈大，胶

粒愈不易相互接触凝聚。 相关推荐：排水系统概论 100Test 下
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