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https://www.100test.com/kao_ti2020/647/2021_2022_2010_E5_9F_

8E_E5_B8_82_c61_647821.htm 目前，绝大部分屋面雨水排水

基本采用重力流排放技术排水，但随着建筑技术的不断发展

，超大型建筑不断涌现，对于结构复杂或屋面面积超大的建

筑，这种技术就难以满足。目前国际上虹吸式雨水排放技术

已经很成熟。该技术利用虹吸原理，雨水排放过程中在管道

中形成满管压力流，利用建筑物屋面高度和雨水所具有的势

能，产生虹吸现象，通过雨水管道变径，在该管道处形成负

压，屋面雨水在管道内负压的抽吸作用下以较高的流速被排

出室外，从而迅速排出屋面积水。相对于普通重力流排水，

虹吸式雨水排放系统排水管道均按满流有压状态设计，悬吊

管可以无坡度敷设。同时，当产生虹吸作用时管道内水流流

速很高，相对于同管径重力流排水管排水量大可以减少立管

数量，排水过程快，减少屋面负荷的要求。通过对工程实例

，介绍了虹吸式雨水系统的系统组成及工作情况，施工方法

和质量保证措施，提出了施工运行中应注意的重点、难点及

相应的解决措施，并相对于普通重力流雨水排放系统进行了

经济技术分析。 绪论 随着建筑技术的不断发展，大型屋面排

水技术逐渐成为目前人们关注研究的课题。目前大型单体建

筑如机场航站楼、展览馆、体育场、工业厂房等超大型建筑

屋面跨度大、面积广，屋面荷载承受能力较小，这就要求在

降雨时屋面积蓄的雨水在短时间内能够迅速排出。传统重力

流雨水排放系统要达到这一要求，就必须增加雨水斗数量及



立管根数，加大立管管径。而采用虹吸式雨水排放系统，系

统管道中雨水流态为满流有压状态，排水量大，排放迅速且

立管根数少，管径小，横向悬吊管无坡度，能够最大限度满

足建筑使用功能。 北京某工程属于超高层的重点工程，原设

计为重力流雨水系统，暴雨重现期为10年，后又提高暴雨重

现期为50年，所以原设计管径都需要加大，屋面雨水排放速

度需加快，而地下室的结构已经封顶，防水套管已经施工完

毕，如果更改拆改破坏量太大，又延误工期，而且进行地下

室综合管线排布的时候，发现地下室管线错综复杂，不易满

足雨水大管径重力流的坡度要求；重力流雨水系统的地上部

分立管多，管径小，空间有限不利于安装和检修。为了解决

上述问题，经过分析比较，该工程选用了虹吸式雨水排水系

统。通过这次改变，使工程复杂的雨水排放系统大大简化。

由于整个系统管道数量减少、管径减小、水平管道无需考虑

坡度要求，非常有利于地下室综合管线的排布，即减小了施

工难度又减少了施工成本。下面简单介绍一下虹吸式雨水排

放系统的原理和施工要求。 1、工作原理 虹吸现象我们在日

常生活中经常可以看到。如下图所示，我们把一根灌满水的

塑料管用手指堵住两端分别放入鱼缸和水杯中，同时放开手

指，由于两个液画存在高差h1，此高差部分水在重力作用下

流向水杯，从而使上部塑料管内产生负压，鱼缸内水就会被

吸入塑料管，水就会不断的从鱼缸流向水杯。这就是虹吸现

象。当鱼缸与水杯液面高差越大时，塑料管内水流速度越大

，排水越迅速。 虹吸式雨水排放系统正是利用这一原理，利

用建筑物屋面高度所形成的水头来实现虹吸排水。降雨来临

时，屋面逐渐形成积水，由于采用了科学设计的防漩涡雨水



斗，当屋面雨水高度达到一定高度，通过控制进入雨水斗的

雨水流量和调整流态减少漩涡，从而极大地减少了雨水进入

排水系统时所夹带的空气量，使得系统中排水管道呈满流状

态，当雨水通过管道变径时，在此处产生负压，加速雨水的

排放速度。 2、工作状态 虹吸式雨水排放系统管内压力和水

的流动状态是不断变化的过程。降雨初期，雨量一般较小，

悬吊管雨水流态是有自由液面的波浪流。根据雨量大小的不

同，部分情况下初期无法形成虹吸作用，是以重力流为主的

流态。随着降雨量的增加，管内逐渐呈现脉动流，拔拉流，

进而出现满管气泡流和满管汽水混合流，直至出现水的单相

流状态。降雨末期，雨水量减少，雨水斗淹没泄流的斗前水

位降低到某一特定值（根据不同的雨水斗产品设计而不同）

，雨水斗逐渐开始有空气掺入，排水管内的虹吸作用被破坏

，排水系统又从虹吸流状态转变为重力流状态。在整个降雨

过程中，随着降雨量的增加或减小，悬吊管内的压力和水流

状态会出现反复变化的情况。与悬吊管相似，立管内的水流

状态也会从附壁流逐渐向气泡流，气水混合流过渡，最终在

虹吸作用形成的时候，出现接近单相流的状态。 3、系统组

成 3.1雨水斗 一般来说，雨水斗的设计是整个虹吸系统的能否

按设计要求工作的关键所在之一，它的稳流性越好，产生虹

吸所需的屋面汇水高度越低，总体性能就越优越。 标准型的

雨水斗，是由雨水斗底盘、夹圈、空气隔板、格栅外罩盖组

成。另外根据需要可提供通用型的绝缘底座，固定件，法兰

片，焊接片，防火保护帽，微型加热电圈等配件。雨水斗材

质为HDPE、铸铁或不锈钢。其各部分有不同的结构功能。雨

水斗置屋面层中，上部盖有进水格栅。降雨过程中，雨水通



过格栅盖侧面进入雨水斗，当屋面汇水达到一定高度时，雨

水斗内的反涡流装置将阻挡空气从外界进入同时消除涡流状

态，使雨水平稳地淹没泄流进入排水管。 3.2系统管道 管道作

为虹吸式屋面雨水排放系统最主要的部分，而管道的变径可

以加速雨水的排放和流量，必须确保系统安全可靠，高效持

续的运行。虹吸式系统作为一个特殊的排水系统，正常工作

运行时管道内呈负压状态，因此管道的管壁必须具备相当的

承压能力，管道接口必须完全的密封防止空气进入管道内出

现气团，破坏虹吸作用。同时管道要具有较高的防火性能，

并且做到尽可能降低噪声，吸收震动，抗击冲击外力，最大

程度满足抗温度变化引起的形变。 目前虹吸式雨水管道系统

一般采用镀锌无缝钢管沟槽管件连接、不锈钢管或HDPE管粘

接。 北京某工程虹吸式雨水排放系统就选用镀锌无缝钢管，

连接方式为沟槽连接。镀锌无缝钢管作为传统的管道材料能

够满足虹吸式雨水系统的承压要求和防火性能。但普通的沟

槽连接管件不能满足系统抗负压要求，如下列条件： 因此必

须采用专门设计的抗负压的沟槽管件，在正负压不同状态下

，通过不同的密封点而保证系统的密封性。同时沟槽管件中

管头缝隙还可以消除因热胀冷缩而产生的管道位移。如下图

所示： 因此必须采用专门设计的抗负压的沟槽管件，在正负

压不同状态下，通过不同的密封点而保证系统的密封性。同

时沟槽管件中管头缝隙还可以消除因热胀冷缩而产生的管道

位移。如下图所示： 4、系统安装 4.1雨水斗安装 雨水斗的安

装位置应满足以下要求： （1）雨水斗离墙至少1米。 （2）

雨水斗之间距离一般不能大于20米。 天沟雨水斗安装：在屋

面防水层施工前安装不锈钢底盘放在预留孔的正上方，确保



底盘与面板顶面标高保持一致，同时用混凝土封堵尾管与预

留洞之间的空隙。在混凝土封堵完成后，土建方开始进行防

水施工，但要保证防水层不超过规定界限。防水施工完成后

，安装夹圈，防水保护层及找平层做到夹圈的边缘。在屋面

工程结束，管路系统安装完毕后安装空气挡板或隔栅防护罩

。 4.2管道安装 镀锌无缝钢管采用卡箍连接，按照设计坐标、

标高位置，现场实测尺寸进行划线切割、下料，预制管道。

管道断口需用钢锉挫掉毛刺进行防腐处理，用专用滚槽机压

出槽口，将两段管段对齐用专用卡箍卡紧。按管线坐标位置

放线安装固定支吊架将管段水平吊装。严格按图纸施工，特

别是变径位置必须在设计位置的±0.20m以内。 4.3检验与试

验 在系统管路安装完成后，排水管道按规范要求做灌水试验

。系统灌水试验合格后，还需要做排水性能试验。虹吸式排

水系统可以采用以下三种实验方法： （1）、单位时间内水

容积增减的方法（适用于混凝土屋面）。先将排水系统的立

管出口密封并将对应的排水区域分开设立储水区，然后向储

水区内持续加水（要求水深小于0.5米，供水量应满足按设计

排水量排放一分钟）。打开排水出口5秒钟后，记录30秒内屋

面水面的变化量并计算：排水能力（升／秒）：水容积变化

量／30秒。 （2）、管道流量计测量的方法。在排水系统排出

干管部分安装流量计，并密封出口，将对应的排水区域分开

设立储水区，然后向储水区内持续加水（要求水深小于0.5米

，供水量应满足按设计排水量排放一分钟）。打开排水出口5

秒钟后，记录30秒内流量计显示的数值并计算平均值为其排

水能力。 （3）、采用降雨时实际观测来计算雨水的排水能

力的方法。降雨量依据当地气象部门监测数据。 100Test 下载
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