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4_BB_A3_E5_8E_82_E6_c41_65842.htm 摘要：结合暖通空调控

制系统在上海易初摩托车有限公司王港新厂的实际应用，将

楼宇控制系统的理念融合进现代厂房暖通空调综合控制系统

中，并对系统组成及功能予以介绍。 1 引言 随着现代化厂房

对供冷、取暖及通风要求的进一步提高，如何对集中空调及

通风设备进行有效的管理，并且在保证设备正常运行时控制

能源的合理使用，达到节能的目的，已成为现代厂房设计的

一个重要课题。将楼宇控制系统的理念融合进现代厂房暖通

空调综合控制系统中，利用先进的计算机控制技术，灵活的

控制、管理软件和节能程序，使其能对各机电设备进行科学

地控制和管理，有效地解决了节能、节省维护管理工作量和

运行费用的问题。 我们将这一研究应用于上海易初摩托车有

限公司王港新厂暖通空调自动控制系统项目中，达到了预期

的效果。 2 系统主要设备 （1） 中央监控子系统 工业控制机

：CONTEC工控机以及EPSON LQ-1600K打印机。（2） DDC

控制器DDC作为现代BAS的标志之一，是以微型处理器为基

础的计算机遥控处理单元，是实现BAS分散采集、分散控制

最主要的单元。DDC设置于现场，接收传感元件的模拟量信

号（AI）或数字量信号（DI），并且输出模拟量信号（AO）

或数字量信号（DO）给执行机构。模拟量包括温度、湿度、

压力、流量、液位、电流、电压等参数，应为4～200mA或0

～10V等直流标准电信号。数字量包括状态信号和故障报警信

号等，应为无源接点信号。在这个系统中，选用瑞士 Landis



＆Gyr公司S600楼宇自动化系统的模块控制器MBC40，处理器

为Motorola68302，内置有12位分辨率的A／D和10位的D／A

。在大底板上，有40个模块槽位。另外，DDC的出现，使得

中央监控工控机不再负担大量的数据运算和直接参与控制，

而趋于管理功能。真正实现了集中监视、集中管理、分散采

氧分散控制，使全系统能够协调运行，一旦主机故障，不影

响各DDC的独立正常工作。 （3）数字输入／输出单元 数字

输入／输出单元（DPU）为模块化控制器提供一个实现远距

离监控的经济有效的方法。其主要性能如下： ①通信标

准RS232／485。 ②容量12路数字输入（干触点）。 ③容量12

路数字输出（干触点）。 ④触点容量为交流10 mA 6V到1A

250V。 系统组成原理如图1所示。 图1 系统组成原理 3 系统主

要性能指标及功能 系统采样时间为1 s。监控系统能够使3.6

×104m2大型联合厂房的暖通空调系统达到舒适型空调的要求

，并能满足生产工艺的岗位送风要求。在冬季为12～15℃，

在夏季为24～28℃。 统主要功能如下： （1）监控计算机系

统主要以动态因形的方式，对整个系统中的设备及机组监视

，对现场冷热源泵站、空压机站的自控子系统和联合厂房空

调子系统进行综合管理，协调控制、记录及统计有关数据。

打印事件报表、自动检测故障报警。 （2）冷热源泵站及空

压机站子系统如图2所示，它完成以下控制： ①对三台溴化

锂冷水机组实时控制：按时间程序，自动起／停。 ②对溴化

锂冷水机组起动／停止顺序控制：根据工艺或设备要求对冷

水机组、冷冻水泵、冷却水泵、冷却塔实施按顺序联锁起／

停。 ③节能及优化起／停控制：根据冷冻水供、回水温度差

及回水流量计算出实际冷负荷，来确定冷水机组起动的台数



。溴化锂冷水机组的起／停顺序是根据机组运行时间来确定

的，即累计运行时间少的先起动，运行时间长的先停机。保

证各机组都有均匀的运行时间。以上控制使机组始终在最优

化的状态下工作，从而达到了节能和延长机械设备平均使用

寿命的目的。 ④压差控制：设于供、回水管间的旁通阀，当

机组运行后，根据供、回水压差自动调节阀门的开度，保持

供、回水压差平衡。 ⑤冬季热交换器控制功能：用于三台蒸

气热交换器的群控和供热控制。 ⑤空压站的监控功能：用于

对四台空压机组监控，以使压缩空气供气压力符合工艺要求

。 图2 冷热源泵站及空压机站子系统 （3）联合厂房自动控制

子系统包括空调机组和新风机组，其原理如图3、图4所示。

系 统完成以下控制： ①对新风机组及空调机组实时控制：按

时间程序，自动起／停 、 ②温度控制：测量回风或送风温度

与设定值比较，按比例积分（PI）规律输出相应的控制信号

，调节电动问的开度，使送、回风温度控制在设定值范围内

。 ③电动问冬、夏季工作模式自动转换。 ④监视功能：监视

风机运行状态、故障状态、并累计运行时间，过滤器阻塞报

警及送民温度超限报警。 图3 空调机组原理 图4 新风机组原

理 4 结束语 该系统一直在上海易初摩托车有限公司王港新厂

应用，并获得上海市科技进步三等奖。该系统的开放型结构

能使工厂的保安、防火、设备监控三位一体，以提高管理效

率和综合服务能力。这些子系统均与计算机网络联接起来，

集成为一体化的综合计算机管理系统。 100Test 下载频道开通

，各类考试题目直接下载。详细请访问 www.100test.com 


