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目视一光学探测法、渗透探测法、磁粉探测法、射线探测法

、超声波探测法、声发射探测法、涡流探测法等的优、缺点

及适用范围。 （1）目视一光学检测法。在目视法的基础上

，采用各种光学仪器来扩大和延伸其检测能力，便形成了目

视一光学检测法。这种方法能发现破损、变形、松动、 渗漏

、磨损、腐蚀、变色、污秽、异物以及动作异常等多种故障

，简单易行，常常是精密诊断前预检的主要方法。还可以对

渗透、磁粉或其他无损探测法发现的缺陷 进行定性分析。 

（2）渗透探测法。该方法是利用液体渗透的物理性能，首先

使着色渗透液或荧光渗透液渗入机件表面开口的裂纹内，然

后清除表面的残液，用吸附剂吸出裂纹 内的渗透液，从而显

示出缺陷图像的一种检验方法。这种方法可以检验钢铁、有

色金属、塑料等制件表面上的裂纹，以及疏松、针孔等缺陷

。该检验方法不需要大型 仪器，操作.方便，灵敏度高，适用

于无电源、水源现场的检验。其缺点是不能检验机件的内部

缺陷，对机件的表面粗糙度有一定要求，试剂对环境有一定

污染。采 用荧光渗透液时得需要紫外灯，而且必须在暗室操

作。 （3）磁粉探测法。这是一种利用铁磁材料的磁性变化

所建立的探测方法。这种探测法所用设备简单，操作方便，

检测灵敏度较高，所显示的磁粉痕迹与缺陷的 实际形式十分

类似，而且适用于各种形状的钢铁机件，这种探测法可以发

现铁磁材料表面和近表面的裂纹，以及气孔、夹杂等缺陷。



其缺点是这种探测法不能探测缺 陷的深度。进行磁粉探测后

的被检件具有剩磁，需要进行退磁处理，以便将被检件的剩

磁减少到最低限度。 （4）射线探测法。用强度均匀的X或r

丁射线照射所检测的物体，使透过的射线在照相底片上感光

，通过对底片的观察来确定缺陷种类、大小和分布状况，按 

照相应的标准来评价缺陷的危害程度。该方法多用来探测机

件内部的气孔、夹渣、铸造孔洞等立体缺陷，当裂纹方向与

射线平行时也能被探测出来。 射线探测法的优点是探测的图

像比较直观，对缺陷尺寸和性质的判断比较容易，而且探测

结果可以记录下来作为诊断档案资料长期保存。其缺点是当

裂纹面与射 线近于垂直时就难以探测出来，对微小裂纹的探

测灵敏度低，探测费用较高，射线对人体有害，必须有防护

措施。 （5）超声波探测法。此法是利用发射的高频超声波

（110MHx）射人被检测物体的内部，如遇到内部缺陷则一部

分射入的超声波在缺陷处被反射或衰减，然后经探头接收后

再放大，由 显示的波形来确定缺陷的部位及其大小，再根据

相应的标准来评定缺陷的危害程度。该方法可以探测垂直于

超声波的金属和非金属材料的平面状缺陷。可探测的 厚度大

、检测灵敏度高、仪器轻便、便于携带、成本低，可实现自

动检测，并且超声波对人体无害。其缺点是探测时有一定的

近场盲区、探测结果不能记录、探测中 采用的耦合剂易污染

产品等。另外，超声波探测还需用成套的标准试块和对比试

块调整仪器本身的性能和灵敏度。 （6）声发射探测法。材

料中裂纹的形成和扩展过程、不同相界面间发生断裂以及复

合材料内部缺陷的形成都能成为声发射源。物体发射出来的

每一个声信号都 包含着反映物体内部缺陷性质和状态变化的



信息，接收这些信号，加以处理、分析和研究，从而推断材

料内部的状态变化，这就是声发射探测法。缺陷主动参与探

测 是声发射探测法与其他无损探测法的最大区别。 和常规的

无损探测相比较，声发射探测具有如下特点： ①声发射探测

时需对设备外加应力。它是一种动态检测，提供的是加载状

态下缺陷活动的信息，因此声发射法可更客观地评价运行中

设备的安全性和可靠性。 ②声发射灵敏度高，检查覆盖面积

大，不会漏检，可以远距离监测。 ③声发射探测可在设备运

行状态中进行。 100Test 下载频道开通，各类考试题目直接下

载。详细请访问 www.100test.com 


