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https://www.100test.com/kao_ti2020/81/2021_2022_CPV_E8_80_8

3_E8_AF_95_E8_c47_81034.htm 本讲是机电评估基础的第十五

讲 讲述教材第7章设备寿命估算，主要内容包括：机器设备

的寿命、磨损寿命、疲劳寿命理论及应用、损伤零件寿命估

算和设备的经济寿命估算。 1.了解机器设备自然寿命、技术

寿命、经济寿命的定义及其影响因素。 2.掌握磨损的基本概

念和剩余磨损寿命的计算。 3.掌握疲劳损伤的作用机理、在

机器设备技术鉴定中的应用及在简单情况下的疲劳寿命的计

算。 4.掌握损伤零件的寿命估算。 一、概述（了解机器设备

自然寿命、技术寿命、经济寿命的定义及其影响因素） 机器

设备寿命的概念：是设备从使用到淘汰的整个时间过程。 机

器设备的寿命按其性质可分为：自然寿命、经济寿命、技术

寿命。掌握他们的含义。 1．自然寿命是机器设备从开始使

用起，到由于有形磨损的原因造成不能继续使用为止所经历

的整个时间。 2．经济寿命是指设备从投入使用到因继续使

用造成经济上不合理而退出服务为止所经历的时间。经济寿

命受有形磨损和无形磨损的共同影响： （1）自然寿命后期

，设备老化（主要是磨损），维修、能源消耗费用越来越高

，依据设备的维持费用所确定的更新周期，即设备的经济寿

命。 （2）第Ⅰ种无形磨损引起更新成本降低，更换新设备

比维护旧设备更加合算。 （3）第Ⅱ种无形磨损也直接影响

寿命，从效率、能源消耗角度，使用旧设备经济上不合算 3

．技术寿命是设备从投产到由于新技术的出现使其丧失使用

价值而被淘汰为止所经历的时间。第Ⅱ种无形磨损可以缩短



技术寿命。 二、磨损寿命（掌握磨损的基本概念和剩余磨损

寿命的计算） （一）、磨损的基本概念 磨损的主要表现形式

为物体尺寸或几何形状的改变，表面质量的变化。 （二）、

典型的磨损过程 1、典型磨损过程：它分为三个阶段：初期

磨损阶段、正常磨损阶段、急剧磨损阶段。一般了解 2、 磨

损方程、磨损寿命及磨损率 （1）第Ⅰ阶段磨损方程。公

式7-1 s = s min t(s0 - smin)/Δt1 （2）第Ⅰ阶段磨损方程。公

式7-2 （3）简化的磨损方程。公式7-3 3、磨损寿命T = 

Δsmax/ tgα 材料的抗磨强度越大，tgα越小，零件的工作时

间越长。 4、磨损率 αm=(s-s0)/(smax-s0) 要熟练掌握它们的

计算公式，并能够熟练应用。 （三）、 剩余磨损寿命的计算 

（1）对新机器或零部件磨损寿命估算，首先要确定磨损强

度tgα和最大磨损极限Δsmax。 总的磨损寿命：T=（smax-s0

）/ tgα=Δsmax/ tgα （2）对在用机器设备的磨损强度可根

据历史数据估算，首先确定实际磨损量Δs、已运行时间Δt，

得出tgα=Δs/Δt，然后计算剩余磨损寿命Ts。 Ts=（Δsmax

－Δs）/tgα （3）例题1（新增） （4）例2：计算某起重机

卷筒剩余磨损寿命和磨损率。已知：原始壁厚20mm，现在壁

厚18.5mm，最大磨损允许极限是原筒壁厚度的20%，起重机
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