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本要求及强度等级 1．混凝土的基本要求建筑工程中所使用

的混凝土，一般必须满足以下四项基本要求：(1)混凝土拌合

物的和易性和易性是指施工时便于浇注振捣密实并能保证混

凝土均匀性的性能。和易性包括流动性、黏聚性和保水性三

方面的含义。 ① 流动性 ② 黏聚性 ③ 保水性目前，还没有确

切的指标能全面的反映混凝土拌合物的和易性。一般常用坍

落度来表示混凝土流动性的大小，混凝土黏聚性及保水性常

根据经验，通过试验或施工现场的观察来判断。影响混凝土

拌合物和易性的主要因素有：用水量、水泥浆数量、砂率和

添加剂。(2) 强度混凝土经养护至规定龄期(天数)，应达到设

计要求的强度。包括抗压、抗拉、抗弯及抗剪等，其中以抗

压强度为最高，它是结构设计的主要参数，也常用作评定混

凝土质量的指标。为便于设计选用和施工控制混凝土，将混

凝土按强度分成十二个强度等级。 (3) 耐久性硬化后的混凝土

，应具有适应于所处环境条件下的耐久性，如抗渗性、抗冻

性、抗侵蚀性、抗碳化性以及防止碱一骨料反应等，使混凝

土经久耐用。① 抗渗性：它直接影响混凝土的抗冻性和抗侵

蚀性。混凝土的抗渗性用抗渗等级表示。它是以28d龄期的标

准试件，按规定方法试验，以试件不渗水时所能承受的最大

水压来确定。抗渗等级有六个等级，分别表示可承受0.2MPa

、0.4MPa、0.6MPa、0.8MPa、1.0MPa及1.2MPa的水压。 ② 抗

冻性：混凝土抗冻性常以抗冻等级来表示。混凝土的抗冻等



级共分为七个等级。 ③ 抗侵蚀性：混凝土的抗侵蚀性取决于

水泥品种及混凝土的密实性。④ 碳化：当碳化深度超过钢筋

保护层时，即保护层已中性化，则在水和空气作用下，钢筋

开始锈蚀。钢筋锈蚀还会引起体积膨胀，使混凝土保护层出

现裂缝及剥离等破坏现象。此外，碳化还能引起混凝土收缩(

即碳化收缩)，易使混凝土表面产生微细裂缝。 ⑤ 碱一骨料

反应：发生碱一骨料反应的必要条件有三：一是水泥中碱的

含量大于0.6％；二是骨料中含有活性氧化硅；三是存在水分

。（4)经济性在保证上述三项要求的前提下，混凝土中各项

材料的组成应该经济合理，应尽量节省水泥，以降低成本。2

．混凝土的强度等级 ① 混凝土的立方体抗压强度与强度等级

。混凝土的试件是用边长为150mm的立方体，在标准条件(温

度20±3℃，相对湿度90％以上)下，养护到28d，测得抗压极

限强度值来确定的。混凝土按立方体抗压强度划分为12个强

度等级。 （）提供② 混凝土的抗拉强度只有抗压强度的1

／201／10，随着混凝土的强度等级提高，比值有所降低，这

是因为抗拉强度不及抗压强度提高得快。③ 水灰比和水泥强

度。配合比相同的条件下，所用的水泥强度等级越高，制成

的混凝土强度也越高。当用同一品种及相同强度等级水泥时

，混凝土强度等级主要取决于水灰比。适当控制水灰比及水

泥用量，是决定混凝土密实性的主要因素。 ④ 温度和湿度。

混凝土的硬化，关键在于水泥的水化作用，温度升高，水泥

水化迅速加快，因而混凝土强度发展也快；反之，温度降低

，水泥水化速度降低，混凝土强度发展将相应迟缓。周围环

境的湿度对水泥的水化作用能否正常进行有显著影响，湿度

适当，水泥水化便能顺利进行，使混凝土强度得到充分发展



。如果湿度不够，混凝土会失水干燥而影响水泥水化作用的

正常进行，甚至停止水化。水泥的水化作用未能完成，使混

凝土结构松散，渗水性增大，或形成干缩裂缝，严重降低了

混凝土强度，从而影响耐久性。 ⑤ 龄期。混凝土在正常养护

条件下，其强度随着龄期增加而提高。最初7～14d内，强度

增长较快，28d以后增长缓慢。（）提供 例题：混凝土的立

方体抗压强度是用边长为150mm的混凝土立方体，在标准条

件(温度20±3℃，相对湿度90％以上)下，养护到（ ）天，测

得抗压极限强度值来确定的。 A、7天 B、10天 C、28天 D

、30天 答案： C 例题：建筑工程中使用的混凝土，一般必须

满足的基本要求是（ ）。A、混凝土拌合物的和易性 B、强

度 C、耐久性 D、经济性 E、抗渗性答案： A、B、C、D
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