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https://www.100test.com/kao_ti2020/88/2021_2022__E4_BA_8C_E

7_BA_A7_E5_BB_BA_E9_c55_88935.htm 第3章 爆破施工重点内

容爆破的基本原理和基本施工方法难点内容理解爆破作用圈

和爆破漏斗的概念；常用炸药的种类及性能；控制爆破的主

要施工技术；隧洞开挖和衬砌的施工程序与施工方法。 1.爆

破的基本原理爆炸气体作用理论；反射应力波作用理论；爆

炸气体和反射应力波联合作用理论。2. 爆破作用圈的概念假

设爆破作用的介质是无限的和均匀的。在这样的介质中埋设

一个球形药包(见图3-1)。起爆后的冲击波以药包为中心，呈

同心圆向四周传播，可以按照介质距药包中心的远近，分别

形成不同状态的同心圆球体。距球心越近，作用于介质的压

力越大；越远则压力越小。由介质的阻尼，使作用于介质的

压力波逐渐衰减，直到全部消失。若沿球心切割一个平面，

可将爆破作用的影响，划分为压缩圈(亦称粉碎圈)、抛掷圈

、松动圈、振动圈。上述前三个圈的介质在爆炸作用下，是

起破坏性的塑性变形，因此在爆破工程中将压缩圈、抛掷圈

、松动圈合起来叫做破坏圈，其半径称为破坏半径，或叫破

坏作用半径。以上四个作用圈的划分，只是根据药包爆炸时

产生的几种现象归纳出来的，实际上很难定量地把各个作用

圈的半径划分出来。由于土岩的性质差异很大，药包形状不

同，各作用圈的范围相差也很悬殊，因此目前还只能是由经

验判断决定。 （详见文字教材第134-135页）3. 爆破漏斗的概

念岩石在爆破作用下，形成一个漏斗似的倒立圆锥体。这个

倒立的圆锥体，就称之为爆破漏斗。爆破漏斗的几何参数爆



破作用指数与爆破漏斗分类（详见文字教材第136-137页）4. 

什么叫爆炸？什么叫爆破？爆炸，从广义的角度来说，能量

在瞬间释放的现象都可称之为爆炸。爆炸作用在一定的介质

中，使其发生变形和破坏，称之为爆破。习惯上是把在空气

中的爆炸叫"爆炸"，在水和土岩介质中的爆炸叫"爆破"。（详

见文字教材第133页及第206页答案） 5. 炸药的一般性质在人

类利用炸药的化学反应快，产生大量的热和生成大量的高压

气体等特点的同时，还应该在制造、运输、保管和使用的过

程中了解和掌握炸药的一般性质，以免发生意外事故。炸药

一般性质主要有：1）.炸药的敏感度：炸药在外界能的作用

下，发生爆炸反应的难易程度，叫炸药的敏感度。敏感度的

高低，以引起炸药爆炸所需的最小外界能量来表示。这个能

量叫起爆能。所以敏感度越高，所需的起爆能越小。炸药的

敏感度包括：(1)炸药的热感度：炸药在热能作用下起爆的难

易程度，称为热感度，以爆燃点来爆燃点。(2)炸药的火焰感

度：是指炸药对火焰的敏感度。有些炸药的爆燃点虽然高，

如黑火药为290~310℃，但在接触火焰或火花时，很容易发火

引起爆炸。因此，对火焰感度高的炸药如黑火药、无烟火药

等，应特别注意火焰的危险。(3)炸药的冲击感度：是指炸药

对机械作用的敏感程度。冲击能使炸药局部加热到炸药的爆

燃点而发生爆炸。因此要特别注意冲击对炸药的危险性。(4)

炸药的起爆敏感度：通常以能引起爆炸的极限起爆药量的大

小来表示该炸药的起爆敏感度。起爆药量小，说明该炸（详

见文字教材第140页）药的起爆敏感度高。2）.炸药的安定性

：炸药在长期储存中，保持其原有物理化学性质不变的能力

，称为炸药的安定性。(1)物理安定性：主要取决于炸药的物



理性质，对炸药起主要影响的有：吸湿、结块、挥发、渗油

、老化、冻结和耐水等性能。(2)化学安定性：主要取决于炸

药的化学性质。硝基化合物炸药是属于化学安定性最高的炸

药种类，没有杂质的硝基化合物炸药，可以贮存多年而不改

变原有成分和炸药性能。例如，梯恩梯的化学安定性特别高

。3）.炸药的稳定性：凡经起爆的炸药，若能以恒定不变的

速度自始至终保持完整的爆炸反应，并使爆炸完全，称为稳

定爆炸。否则会降低效果甚至拒爆。（详见文字教材

第139-140页）6. 炸药的爆炸性能在一般情况下，炸药的爆炸

性能可以从以下几个方面来阐明。（1）.殉爆距离：它表示

在水平地面炸药的爆炸性能由一个药卷爆炸后，可引起邻近

另一个药卷爆炸的能力。国产2#岩石硝铵炸药的殉爆距离

为4~8cm；而铵油炸药的殉爆距离仅为2~4cm。（2）.爆炸速

度：炸药爆炸时冲击波自始点至终点在单位时间内的传播速

度，亦即炸药的分解速度，叫做爆炸速度。炸药的爆速一般

在2000~7500m/s。（3）.爆热与爆温：炸药爆炸分解时所生成

的热量叫爆热。一般炸药的爆热约600~1500kcal/kg。爆炸产

物所能达到的最高温度叫爆温。通常可达1500~4500℃。（4

）.爆力：炸药破坏一定量的介质(土或岩)体积的能力，叫爆

力，也就是炸药对介质的破坏威力。炸药的爆力越大，破坏

力就越强，破坏的范围及体积就愈大。爆力的大小取决于爆

炸时所产生的气体与热量多少，以及温度的高低。（5）.猛

度：炸药破坏一定量的介质(土或岩)，并将此一定量的介质

破碎成细块程度的能力，叫做猛度，也就是炸药的猛烈程度

。炸药的猛度越大，破坏的岩石就愈碎。它与炸药的爆速有

关，爆速愈大猛度也愈大。（6）.氧平衡：炸药在爆炸分解



时的氧化情况。如炸药本身的含氧量恰好等于其中可燃物完

全氧化时的需要量，炸药爆炸后，生成二氧化碳和水，并放

出大量的热，这种情况就叫做零氧平衡。如含氧量不足，可

燃物不能完全氧化，则产生有毒气体一氧化碳，这种情况称

为负氧平衡。如含氧量过多，将放出的氮氧化成为有毒气体

二氧化氮，这种情况叫正氧平衡。无论是正氧平衡还是负氧

平衡，都会带来两个害处：一是热能量减少，炸药威力降低

，影响爆破效果；二是生成有毒气体。（详见文字教材第140

页） 100Test 下载频道开通，各类考试题目直接下载。详细请

访问 www.100test.com 


