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重点、难点内容理解土方机械的选择及生产率的计算，理解

土料压实的施工程序，理解土石坝施工的特点和施工程序，

理解防渗体与溢流面施工方法和质量要求；理解渠道开挖与

填筑的方法。掌握土方工程的施工方法，掌握压实标准与压

实参数，掌握土石坝机械化施工方案和施工质量的一般要求

与判别标准，掌握渠道衬砌类型，掌握管沟开挖回填、管道

安装与铺设的施工方法。2.土方工程按其工程类型可分为几

种？按其施工方法可分为几种？就土方工程本身而言，种类

繁多。按其工程类型分：有挖方（如渠道、基坑等）、填方(

拦河坝、河堤、填方渠道等)及半挖半填(如半挖半填渠道)等

。按其施工方法分:有人力施工、机械施工、爆破施工及水力

机械施工等。对于工程数量大的大中型水利水电工程亦可采

取综合的施工方法。（详见文字教材第53页）3.土方工程施工

常用的主要机械有哪几种类型？在水利水电工程中常用的挖

土机械有挖掘机、铲运机械等主要类型。挖掘机按工作机构

的不同又分为单斗式和多斗式两类。铲运机械能综合完成挖

土、运土和铺土等工作程序，它又分为拖式和自行式两种。

另外还有推土机、装载机也是能连续挖运的一种机械。机械

运输土方的类型可分为：无轨运输、有轨运输、带式运输以

及架空索道运输等四类。（详见文字教材第5973页）4.简述羊

足碾、气胎碾、振动碾、夯实机械各适合压实哪几种土料？

在国内外土工建筑物粘性土填筑时，广泛采用羊足碾压实。



另外在压实过程中羊足对表土还有翻松的作用，无需刨毛就

能保证土料层间的良好结合。目前国内大中型工程及公路路

基施工中经常采用振动凸块碾，并且有取代羊足碾的趋势。

振动凸块碾适用于砾质土、粘性土或低中强度粘土。气胎碾

压实的最大特点，就是它能够改变轮胎的充气压力来调节接

触应力，以适应压实不同性质土料的要求。所以气胎碾既适

于压实粘性土，也适于压实非粘性土。 振动碾是一种振动和

碾压相结合的压实机械。5～10t振动平碾适宜砂、砂砾料、

砾质土，10～15t振动平碾适宜堆石、砂、砂砾料、砾质土。

夯实机械是借助于夯体下落的动能来压实土料的，它有大型

夯和小型夯两种。夯实机械可用以夯实粘性土和非粘性土。

（详见文字教材第7778、89页）5.土料的压实参数有那些？如

何确定这些参数？土石坝的压实标准是根据设计要求通过试

验提出来的。对粘性土以干容重来控制，对非粘性土以土料

的相对密度D来控制。控制标准随建筑物的等级不同而异。

当初步确定压实机械类型后，还应进一步确定影响压实效果

、施工进度、工程成本的各种压实参数，作为指导现场施工

的依据。若已初步确定使用碾压机械，则须确定碾重、铺土

厚度、碾压遍数；若已初步确定采用夯击机械，则须确定夯

板的重量和尺寸、落高、铺土厚度及相应的夯击遍数。所有

这些压实参数又是互相制约、互相依存的。要使土料达到压

实标准，在施工之前，必须进行符合实际的现场碾压试验，

以最小的碾压功能，来获得最大的压实密度，提高压实质量

。现场碾压试验方法可参考有关资料。（详见文字教材第79

页）6.堆石坝的填筑工艺应注意哪些问题？垫层料、过渡料

和一定宽度的主堆石的填筑应平起施工，均衡上升。主次堆



石可分区、分期填筑，其纵、横坡面上均可布置临时施工道

路。必须严格控制筑坝材料的质量，其岩性、级配和含泥量

应符合设计要求，不合格坝料不得上坝。超径石应在料场解

小。运输上坝的不合格材料应清除出坝体。垫层料和过渡料

宜采用自卸汽车后退法卸料，铺料时应避免分离，两者交界

处应避免大石集中，超径石应予剔除。对于严重分离的垫层

应予掺混或挖除处理。（详见文字教材第102页）7.堆石坝填

筑料的检测方法有哪些？垫层料、过渡料和堆石料压实干密

度检测方法，宜采用挖坑灌水法或表面波压实密度仪法。并

要求垫层料试坑直径应不小于最大粒径的3倍，试坑深度不小

于最大粒径的4倍。过渡料试坑直径应不小于最大粒径的3倍

，试坑深度为碾压层厚。堆石料试坑直径为坝料最大粒径

的2~3倍，试坑深度为碾压层厚。试坑取样质量控制指标要符

合施工规范要求。所测定的干密度，其合格率不应小于90%

，且不合格点不得集中，不合格点的干密度不得低于设计干

密度的98%。（详见文字教材第104页）8.简述混凝土面板的

施工程序和主要技术要求。混凝土防渗面板的构造有底座、

填补板和主面板。面板浇筑顺序通常是先浇筑中部，然后再

向两侧浇筑。底座的基础开挖、处理、铺筑、灌浆等项目，

要按设计要求及有关规范进行施工。填补板是主面板与底座

之间的三角形板，因从坝顶到达这些位置比较困难，故多用

人工或小型设备进行施工。坝体在底板1/4～1/3高度，由于填

筑面积比较大，可沿上游面留一平台，在平台以外填筑堆石

的同时，尽早进行填补板的施工。面板混凝土入仓应选用溜

槽输送。应根据面板宽度选择溜槽数量，宽度为8m以下时应

选1条，宽度为8~12m时应选2条，宽度为12m以上时应选3条



。浇筑宽度为12m以上的面板时，宜采用1条溜槽集中送料仓

面皮带机布料的方法。溜槽连接不得脱落，漏浆。溜槽出口

距仓面距离不应大于2m。混凝土入仓必须均匀布料，每层布

料厚度应为250mm~300mm。布料后应及时振捣密实。振捣时

，振捣器不得触及滑动模板，钢盘、止水片。每次滑升距离

不得大于300mm，每次滑升间隔时间不宜超过30分钟。面板

浇筑滑升速度应为1.5m/h~2.5m/h，最大滑升速度不应大

于4.5m/h。（详见文字教材第104106页）9.用于砌石坝的石料

有哪些？砌石坝所用石料可分为细料石、粗料石、块石、片

石或毛石、样石等种类。（详见文字教材第108页）10.如何估

算砌石坝的石料用量？筑坝石料需开采石方总量，可按下式

计算： (m3) 式中：Vn 砌石块体的几何体积(m3)； e 砌石坝

的设计孔隙率，块石按40%，料石按9%；  石料开采成品率(

应由爆破试验确定，无条件试验时，块石按60%～80%，爆破

石料再后加工按40%～70%，用铁楔开采可按70%～90%)； p 

石料施工损失系数，可取1.05～1.10。（详见文字教材第108页

）11.简述砌石拱坝施工放样的方法？砌石拱坝施工放线比砌

石重力坝精度要求高，比较复杂。放线方法也较多。常用的

有中心角与偏角交会法和矢高定点法。（详见文字教材

第113114页） 100Test 下载频道开通，各类考试题目直接下载
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