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（ARCHITECTURE），巨大的工艺品。它组成我们赖以生存

的不可缺少的空间，建筑也以其优美造型给我们带来愉悦。

随着社会的不断进步，随着对环境资源的重视，人们对建筑

质量有更高的要求，也越来越重视建筑工程中的腐蚀现象。

由于多种因素，在建筑工程中，腐蚀无所不在。腐蚀给国民

经济带来巨大的损失，腐蚀给我们生存的建筑空间带来不确

定的安全隐患。 所谓腐蚀，是材料与其环境间的物理化学作

用引起材料本身性质的变化。 腐蚀反应的场所，首先是材料

和腐蚀性介质之间相界面处。在一个腐蚀系统中，对材料行

为起决定作用的是化学成分、结构和表面状态。腐蚀过程中

如伴有机械应力的作用，将加速腐蚀而出现一系列特殊的腐

蚀现象。但单纯的机械负荷（如拉应力、摩擦、磨损、疲劳

等）造成的材料损伤，则不属于腐蚀范畴。 由于电力工程的

特点，电力工程建设中存在着大量的腐蚀行为。如何通过设

计选材适当、保证施工质量，减轻腐蚀给电力工程带来的负

面影响，应成为电力工程技术人员探索的课题。对电力土建

专业来说，确保建筑物的耐久性，尤其是保证混凝土结构的

耐久性，防止或减少混凝土结构中腐蚀出现，应该成为我们

探索的目标。 一、影响混凝土结构的腐蚀性介质 为了确定建

筑物不同部位的防护措施，将腐蚀性介质按其形态并结合不

同的作用部位分为5种：气态介质、腐蚀性水、酸碱盐溶液、

固态介质和污染土。各种介质对不同材料的腐蚀程度，可按



介质类别、环境相对湿度和作用条件等因素分为强腐蚀性、

中等腐蚀性、弱腐蚀性和无腐蚀性共四个等级。 1.气态介质

包括腐蚀性气体和以液体为分散相的气溶胶（酸雾、碱雾等

），其作用的部位主要是室内外上部建筑结构的构配件。 2.

腐蚀性水系指在工业生产过程中受到各种介质污染的工业水

（生产水和废水）或地下水，介质在腐蚀性水中的含量较低

。腐蚀性水作用的部位主要是地基、基础、污水池、地面和

墙面等。 3.酸碱盐溶液：含有不同浓度介质的酸碱盐液体（

包括完全潮解或溶解的腐蚀性固体），其作用的部位主要是

地面、水沟、墙面、设备基础的地上部位、储槽和污水池等

。 4.固态介质包括腐蚀性碱、盐的颗粒、粉尘和以固体为分

散相的气溶胶，主要作用于地面、墙面和有上部建筑结构的

构配件。 5.污染土系指建筑场地由于生产或自然环境等综合

因素造成地基土的污染，主要作用于地下水部位的地下混凝

土构筑物。 二、混凝土结构的腐蚀机理 1、素混凝土结构 素

混凝土的基本组成材料是水泥、砂、石和水。影响素混凝土

结构的耐久性的主要因素为碱-集料的反应（混凝土中碱含量

超标，暴露在水或潮湿环境使用时，其中的碱与碱活性集料

间发生反应，引起膨胀）。 2、钢筋混凝土结构 钢筋混凝土

结构材料是混凝土与钢筋的复合体，它的腐蚀形态可分为两

种：一是由混凝土的耐久性不足，其本身被破坏，同时也由

于钢筋的裸露、腐蚀而导致整个结构的破坏；二是混凝土本

身并未腐蚀，但由于外部介质的作用，导致混凝土本身化学

性质的改变或引入了能激发钢筋腐蚀的离子，从而使钢筋表

面的钝化作用丧失，引起钢筋的锈蚀。从化学成分来看，钢

筋的锈蚀物一般为Fe（OH）3、Fe（OH）2、Fe3O4H2O



、Fe2O3等，其体积比原金属体积增大2～4倍。由于铁锈膨胀

，对混凝土保护层产生巨大的辐射压力，其数值可达30MPa

（大于混凝土的抗拉极限强度）使混凝土保护层沿着锈蚀的

钢筋形成裂缝（俗称顺筋裂缝）。这些裂缝进一步成为腐蚀

性介质渗入钢筋的通道，加速了钢筋的腐蚀。钢筋在顺缝中

的腐蚀速度往往要比裸露情况快，等到混凝土表面的裂缝开

展到一定程度，混凝土保护层则开始剥落，最终使构件丧失
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