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8_AE_BA_E5_BB_BA_E7_c58_90892.htm 一、前言： 随着建筑

结构新规范全面颁布，新规范在工程设计已全面开始，这对

于如何在工程设计中正确应用理解规范条文，正确选择设计

软件及合理选取设计参数显得尤为重要。 二、明确几个概念

： 1、“多塔结构”与“分缝结构”的区别：（1）“塔”的

概念：这里的塔是个工程概念，指的是四边都有迎风面且在

水平荷载作下可独自变行的建筑体部。将多个塔建同一个大

底盘体部上，叫多塔结构。 （2）多塔结构的定义：对与大

底盘多塔结构、巨型框架结构，如果把裙房部分按塔的形式

切开计算，则裙房部分误差较大，且各塔的相互影响无法考

虑。因此，程序采用了分块平面内无限刚的假定以减少自由

度，且同时考虑塔与塔的相互影响。对于多塔结构，各刚性

楼板的信息程序自动定义。但其包含区域需由用户定义。 

（3）分缝结构：在一个大的建筑体部里，因设伸缩缝、沉降

缝、抗震缝，分成了若干小的建筑体部，叫分缝结构。分缝

结构与多塔结构区别是四边中有的边不是迎风面。 （4）对

分缝结构各块要分开计算。 （5）多塔结构新规范条文注意

事项：第一扭转周期与第一平动周期的比值限值、最大位移

平动位移的比值限值，对多塔结构特别注意，目前程序是不

对的，不能直接采用，必须将多塔结构分搭计算，方可判断

两者的比值。 2、“刚性楼板”与“弹性搂板”（1）刚性楼

板是是指平面内设定为刚度无限大，内力计算时不考虑平面

内外变形，与板厚无关，程序默认楼板为刚性楼板。 （2）



弹性搂板：必需以房间为单元进行定义，与板厚有关，分以

下三种情况：弹性搂板6：程序真实考虑楼板平面内、外刚度

对结构的影响，采用壳单元，原则上适用于所有结构。但采

用弹性搂板6计算时，楼板和梁共同承担平面外弯矩，其结果

梁的配筋偏小，楼版承担的平面外弯矩计算配又未考虑，此

外计算工做量大，因此该模型仅适用板柱结构。 弹性搂板3

：程序设定楼板平面内刚度为无限大，而仅考虑平面外刚度

对结构的影响，采用壳单元，因此该模型仅适用厚板结构。 

弹性膜：程序真实考虑楼板平面内刚度，而假定平面外刚度

为零。采用膜剪切单元，因此该模型适用钢楼板结构。 注意

：1：弹性搂板仅适用于高层钢筋混凝土结构。2：不适用于

多层钢筋混凝土结构及钢结构建筑。3：多层钢筋混凝土结构

及钢结构建筑中存在有弹性搂板时，可近似的按开洞处理，

但要注意人工将荷载分配到周边梁上。 3、有关振型的几个

概念（1）振型参与系数：每个质点质量与其在某一振型中相

应坐标乘积之和与该振型的主质量（或者说该模态质量）之

比，即为该振型参与系数。 （2）振型的有效质量：这个概

念只对于串连刚片系有效（即基于刚性楼板假定的，不适用

于一般构），某一振型的某一方向的有效质量为各个质点质

量与该质点在该一振型中相应方向对应坐标乘积之和的平方

。 （3）有效质量系数：如果计算时只取了几个振型，那么

这几个振型的有效质量之和与总质量之比即为有效质量系数

。用于判断参与参与振型数足够与否，并将用于程序。 （4

）振型参与质量：某一振型的主质量（或者说该模态质量）

乘以该振型的参振型与系数的平方，即为该振型的振型参与

质量。 （5）振型参与质量系数：由于有效质量系数只适用



于刚性楼板假定，《高规》5.1.13条及《抗规》5.2.2条文说明

，提出了用振型参与质量系数来判断参与振型数足够与否的

方法。即选定振型个数的振型参与质量之和与总质量之比即

为振型参与质量系数。这种方法适用于刚性楼板假定，也适

用于弹性楼板。 4、总刚与侧刚的概念（1）总刚：就是用结

构的总刚阵和与之相对的质量阵按振型叠加法求解结构的周

期及振型。结构的总刚阵即为结构静力分析时形成的结构总

刚度矩阵。自由度数为N的高层结构，结构的总刚度矩阵为N

阶方矩阵，若定义有较大范围多的弹性楼板或有较多的不与

楼板相连构件时，可准确分析出结构每层每根构件的空间反

应，可发现结构的刚度突变部位，连接薄弱的构件以及数据

有误的部位。缺点是计算量大，费时长。 （2）侧刚：在高

层结构分析中，为了提高分析效率，对于引入楼板平面内无

限刚或分块无限刚，平面外刚度为零的假定后，采用一种简

化计算方法，可已大大降低结构的自由度，使得结构每层只

有3个独立的平动自由度，这就是侧刚的方法。优点是分析效

率高，误差在允许范围。 （3）若平面没有布置弹性楼板且

没有不与楼板相连构件的工程，侧刚、总刚的结果是一致的
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