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在结构可靠度、设计计算、配筋构造方面均有重大更新和补

充，特别是对抗震及结构的整体性，规则性作出了更高的要

求，使结构设计不可能一次完成。如何正确运用设计软件进

行结构设计计算，以满足新规范的要求，是每个设计人员都

非常关心的问题。以SATWE软件为例，进行结构设计计算步

骤的讨论，对一个典型工程而言，使用结构软件进行结构计

算分四步较为科学。 1．完成整体参数的正确设定计算开始

以前，设计人员首先要根据新规范的具体规定和软件手册对

参数意义的描述，以及工程的实际情况，对软件初始参数和

特殊构件进行正确设置。但有几个参数是关系到整体计算结

果的，必须首先确定其合理取值，才能保证后续计算结果的

正确性。这些参数包括振型组合数、最大地震力作用方向和

结构基本周期等，在计算前很难估计，需要经过试算才能得

到。 （1）振型组合数是软件在做抗震计算时考虑振型的数

量。该值取值太小不能正确反映模型应当考虑的振型数量，

使计算结果失真；取值太大，不仅浪费时间，还可能使计算

结果发生畸变。《高层建筑混凝土结构技术规程》5.1.13-2条

规定，抗震计算时，宜考虑平扭藕联计算结构的扭转效应，

振型数不宜小于15，对多塔结构的振型数不应小于塔楼的9倍

，且计算振型数应使振型参与质量不小于总质量的90％。一

般而言，振型数的多少于结构层数及结构自由度有关，当结

构层数较多或结构层刚度突变较大时，振型数应当取得多些



，如有弹性节点、多塔楼、转换层等结构形式。振型组合数

是否取值合理，可以看软件计算书中的x，y向的有效质量系

数是否大于0.9.具体操作是，首先根据工程实际情况及设计经

验预设一个振型数计算后考察有效质量系数是否大于0.9，若

小于0.9，可逐步加大振型个数，直到x，y两个方向的有效质

量系数都大于0.9为止。必须指出的是，结构的振型组合数并

不是越大越好，其最大值不能超过结构得总自由度数。例如

对采用刚性板假定得单塔结构，考虑扭转藕联作用时，其振

型不得超过结构层数的3倍。如果选取的振型组合数已经增加

到结构层数的3倍，其有效质量系数仍不能满足要求，也不能

再增加振型数，而应认真分析原因，考虑结构方案是否合理

。 （2）最大地震力作用方向是指地震沿着不同方向作用，

结构地震反映的大小也各不相同，那么必然存在某各角度使

得结构地震反应值最大的最不利地震作用方向。设计软件可

以自动计算出最大地震力作用方向并在计算书中输出，设计

人员如发祥该角度绝对值大于15度，应将该数值回填到软件

的“水平力与整体坐标夹角”选项里并重新计算，以体现最

不利地震作用方向的影响。 （3）结构基本周期是计算风荷

载的重要指标。设计人员如果不能事先知道其准确值，可以

保留软件的缺省值，待计算后从计算书中读取其值，填入软

件的“结构基本周期”选项，重新计算即可。 上述的计算目

的是将这些对全局有控制作用的整体参数先行计算出来，正

确设置，否则其后的计算结果与实际差别很大。 2.确定整体

结构的合理性整体结构的科学性和合理性是新规范特别强调

内容。新规范用于控制结构整体性的主要指标主要有：周期

比、位移比、刚度比、层间受剪承载力之比、刚重比、剪重



比等。 （1）周期比是控制结构扭转效应的重要指标。它的

目的是使抗侧力的构件的平面布置更有效更合理，使结构不

至出现过大的扭转。也就是说，周期比不是要求就构足够结

实，而是要求结构承载布局合理。《高规》第4.3.5条对结构

扭转为主的第一自振周期Tt与平动为主的第一自振周期T1之

比的要求给出了规定。如果周期比不满足规范的要求，说明

该结构的扭转效应明显，设计人员需要增加结构周边构件的

刚度，降低结构中间构件的刚度，以增大结构的整体抗扭刚

度。 设计软件通常不直接给出结构的周期比，需要设计人员

根据计算书中周期值自行判定第一扭转（平动）周期。以下

介绍实用周期比计算方法：1）扭转周期与平动周期的判断：

从计算书中找出所有扭转系数大于0.5的平动周期，按周期值

从大到小排列。同理，将所有平动系数大于0.5的平动周期值

从大到小排列；2）第一周期的判断：从列队中选出数值最大

的扭转（平动）周期，查看软件的“结构整体空间振动简图

”，看该周期值所对应的振型的空间振动是否为整体振动，

如果其仅仅引起局部振动，则不能作为第一扭转（平动）周

期，要从队列中取出下一个周期进行考察，以此类推，直到

选出不仅周期值较大而且其对应的振型为结构整体振动的值

即为第一扭转（平动）周期；3）周期比计算：将第一扭转周

期值除以第一平动周期即可。 （2）位移比（层间位移比）

是控制结构平面不规则性的重要指标。其限值在《建筑抗震

设计规范》和《高规》中均有明确的规定，不再赘述。需要

指出的是，新规范中规定的位移比限值是按刚性板假定作出

的，如果在结构模型中设定了弹性板，则必须在软件参数设

置时选择“对所有楼层强制采用刚性楼板假定”，以便计算



出正确的位移比。在位移比满足要求后，再去掉“对所有楼

层强制采用刚性楼板假定的选择，以弹性楼板设定进行后续

配筋计算。 此外，位移比的大小是判断结构是否规则的重要

依据，对选择偶然偏心，单向地震，双向地震下的位移比，

设计人员应正确选用。 100Test 下载频道开通，各类考试题目

直接下载。详细请访问 www.100test.com 


