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4_B8_8B_E5_AE_A4_E5_c58_91331.htm 随着城市建筑的发展，

地下空间被广泛利用，但地下建筑的施工却遇到一些问题。

地下室大体积混凝土裂缝预防与控制就是其中之一。 地下室

大体积混凝土有如下特点：⑴混凝土强度高，水泥用量大，

因而收缩变形大；⑵几何尺寸大，内部热量积聚迅速，温升

快，而外部却散热快，易形成高温差；⑶工程量大，施工连

续性强，不易控制。 混凝土结构裂缝产生原因有三种：一是

由外荷载引起，即按照常规计算的主要应力引起；二是结构

次应力引起，即由实际工作状态与假设模型不符所致；三是

由变形应力引起，这是由于温度、收缩、膨胀、不均匀沉降

等因素引起的结构变形。地下室大体积混凝土裂缝主要产生

原因属于第三种。 本文通过对上海樟馨家园大型地下室的施

工技术和措施的分析、研究和相关原理的应用进行一些总结

，以期能为类似施工项目提供经验和帮助。 上海樟馨家园（

酒店式公寓部分）地下室长163米，宽71米，占地面积8100平

方米。地基属沼泽平原地貌类型，为Ⅳ类场地。采用桩-筏型

基础。地下室底版混凝土等级C35、外墙板C40，抗渗等级S6. 

一、产生裂缝的原因以及影响 1.温差的形成及其影响在混凝

土结构中，引起温度变化的热量主要源于水泥的水化热。地

下室大体积混凝土基础中，混凝土强度级别较高（一般都高

于C30），水泥用量大，因此混凝土在初凝过程中会有大量水

化热产生。混凝土是热的不良导体，又由于地下室底版几何

尺寸巨大，这些热量不易及时排出而积聚，导致了其内部温



度迅速升高（最高时可达70～80℃）。相反，在构件表面，

则由于散热条件良好，温度保持较低水平，这样就出现了内

外温差。这种相对的“内胀外缩”对混凝土表面产生拉应力

，当它超过混凝土拉伸极限1～1.5×10-4，裂缝就产生了。 2.

混凝土收缩变形及其影响⑴化学收缩。混凝土硬化过程中，

水泥要发生一系列化学变化，称之为水化，但水化生成物体

积比反应前物质总体积要小，这种收缩，我们称之为化学收

缩；⑵混凝土的干收缩。干收缩是由于混凝土内部吸附水蒸

发引起凝胶体失水产生紧缩，混凝土的干收缩取决于周围环

境的湿度变化。在大体积混凝土中，当这种收缩由于内外环

境不一致而使混凝土构件表面拉应力超过其拉伸极限时，导

致了裂缝的产生。 3.地基的不均匀沉降及其影响基础设计的

主要依据是工程地质勘察报告。任何一个地质勘察，其结果

都是近似的。当设计假设模型与地质实际不符等情况出现时

，都很可能出现不均匀沉降。同时，由于上部建筑物荷载不

同，也产生不均匀沉降。这种不均匀沉降对混凝土就产生拉

应力，当应力超过混凝土极限拉伸值时，导致裂缝产生。这

种裂缝一旦出现则比较严重，可能危及安全和使用等功能。 

二、采取措施： 1.控制混凝土选材和配合比，掺加外加剂，

减少水泥用量和用水量，降低水化热和收缩变形。普通硅酸

盐水泥早期强度高但水化热大；矿渣水泥虽然比普通水泥比

热低，但泌水、干缩现象严重，且后期硬化收缩也大；火山

灰水泥后期收缩较大，同时经济效益也不合算。通过比较我

们选择了粉煤灰水泥。 粉煤灰水泥特性如下：成分，在硅酸

盐水泥中掺入占水泥重量20～40%的粉煤灰组合而成。特性，

早期强度较低，后期强度增长较快；水化热较小；耐冻性差



；耐硫酸盐腐蚀及耐水性较好；抗炭化能力差；抗渗性较好
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