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4_BD_93_E7_A7_AF_E6_c58_91365.htm 摘要： 在大体积混凝

土结构施工中，混凝土裂缝的控制是一个很重要的课题。由

于大体积混凝土结构的截面尺寸较大，由外荷载引起裂缝的

可能性很小，但由于水泥在水化反应中释放的水化热所产生

的温度变化和混凝土收缩的共同作用，会产生较大的温度应

力和收缩应力，这将成为大体积混凝土结构出现裂缝的主要

因素⋯⋯ 关键词： 大体积混凝土 无缝施工 一、无缝施工方

案设计 1.设计机理以掺加ZY膨胀剂的补偿收缩混凝土为基本

材料，以加强带取代后浇带连续浇筑超长混凝土结构。根据

混凝土结构无缝设计的要求，将广场的底板进行了分块：后

浇带将整个底板分成4块，形成4个浇筑单元，块中又设有膨

胀加强带，将其再分成4块，整个底板分成了16块。底板的分

块确定后，墙板与顶板与底板相同的部位留设后浇带及加强

带，其留设的方法与底板相同。膨胀加强带宽2米，边缘每侧

设密孔铁丝网用钢筋加固，防止加强带外混凝土流入加强带

内。混凝土浇筑时先浇带外混凝土，浇到加强带时改用掺

量ZY膨胀剂混凝土施工。考虑到膨胀作用会使强度降低，膨

胀加强带的混凝土强度等级应该提高，并加大膨胀剂用量，

用这样的方法循环施工达到超长无缝结构的目的。 2.补偿收

缩混凝土根据“混凝土外加剂应用技术规范”的规定，产

生0.2至0.7MPa以下自应力混凝土为补偿收缩混凝土。为了实

测出限制膨胀率，实验室进行了掺加ZY试件的限制膨胀率试

验，试验证实掺加ZY确实可获得微膨胀性，掺量的大小对膨



胀率的大小是有直接影响的。 3.配合比的设计 砼材料的选择

： ①.水泥：采用42.5Mpa普通硅酸盐水泥。 ②.砂：选用长江

中砂，细度模数Mx = 2.6～2.8，表现密度2.64克/立方厘米，

松散密度1410千克/立方米，紧密密度1550千克/立方米，含泥

量≤3%. ③.石：选用湖州石子，粒径为5～31.5mm 连续级配

，压碎指标8%～9.8%，含泥量≤3%. ④.膨胀剂： ZY膨胀剂。

⑤.减水剂：选用中成电厂的Ⅱ级粉煤灰。 二、施工技术措施

1.后掺少量减水剂的预备措施混凝土浇筑正值7～8月份高温季

节，易造成混凝土坍落度损失加大，降低混凝土工作度方面

的要求，加之可能出现的运输途中堵车或施工中出现临时需

处理的问题，使浇捣速度减缓，延误了混凝土的入模时间，

因时间延长造成混凝土坍落度损失加大，致使不能满足泵送

要求，此时应严禁加入生水，而应采取二次掺少量的FDN2I

减水剂的后掺法，补偿和恢复混凝土的坍落度损失。在配合

比中FDN2I减水剂量为0.8% ，一般该减水剂的掺量最高为1% 

，在后掺减水剂时只考虑在0.2%以内。后掺法比先掺法或同

掺法在相同掺量下减水作用显著提高，是能补偿坍落度损失

的。但应注意凡后掺减水剂的运输车，应快速搅拌30转或1秒

以上。其掺量和搅拌时间由专人负责实施。 2.地下室墙体混

凝土配合比及浇筑的措施在墙板混凝土配合比设计试配，确

定设计配合比阶段，采取了降低水灰比的措施。底板与墙板

同为C30P12，而底板的水灰比为0.47.而墙板的水灰比为0.41，

混凝土的坍落度指标底板为18～20厘米，墙板坍落度指标控

制在14～16厘米。采取该措施的目的在于减少用水量、降低

混凝土的收缩。在混凝土浇筑阶段，采用二次振捣的工艺，

即在混凝土初凝前进行二次振捣。避免混凝土因沉降收缩而



引起的裂缝。这些措施的实施对控制墙体裂缝的出现是非常

有必要的。在浇筑过程中其他方面的控制均与底板的控制措

施方法相同。 3.地下室顶板的混凝土浇筑的控制按照地下室

超大型长无缝混凝土的施工方案，地下室顶板的浇筑顺序是

浇筑完地下一层墙板至地下室顶板梁下口后进行地下室顶板

的混凝土浇筑。在顶板的浇筑过程中主要是要控制好早期裂

缝的产生，从混凝土收缩裂缝的形成时间看，裂缝往往发生

在混凝土初凝到终凝这段时间内，在施工方案讨论过程中，

将顶板二次或三次搓平、抹压，特别是初凝抹压作为控制早

期收缩裂缝的一项重要控制措施，这对于弥合部分早期裂缝

是不可缺少的工艺。由于该项工艺在施工中得到了有效的应

用，因此对避免顶板发生早期裂缝起到了很好的作用。 4.地

下室混凝土的养护地下室底板、墙板、顶板全部采用了掺

加ZY膨胀剂的混凝土。按照养护制度，在混凝土抹压后，能

上人时即铺上麻袋片或草席，用水浇湿保养，混凝土硬化3

～4小时后，底板与顶板均筑堰蓄水3～5厘米进行养护，墙板

采取不间断淋水保温，采用这些养护方法不得少于14天，墙

板侧模的拆除也不少于7天。以上养护措施的实施对地下室应

用超长无缝结构的成功起到了非常重要的作用。 5.细部处理 

①.外墙与边柱的配筋率不同，收缩差也不同，其连接处应插

入1～1.5米Φ10@200 锚入柱内20厘米的水平增强钢筋，防止

因应力集中发生纵向裂缝。 ②.由于底板配筋为双向Φ25锚入

基础梁一、二排主筋之间，使底板与柱节点处板面混凝土保

护层过大，可在柱边1米范围铺Φ8@200 双向钢筋网片，防止

板面出现裂缝。 ③.所有外墙对拉螺杆突出部分都要割掉，

用ZY掺量为10%的1：2 水泥砂浆封堵；所有穿外墙管道按要
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