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子，在金属电极周围围着一圈Zn离子，外面又有一圈NO3离

子，形成双电层，这之间会产生一个电势差。但是这圈NO3

离子外面也应该还有一圈Zn离子...那么电极与溶液之间的这

个电势差不应该完全等于双电层的电势差吧？ 答：事实上，

双电层是对更复杂情况的一个近似。当第一层Zn离子吸附在

电极表面之后，第二层NO3-离子则不可能布满，因为离金属

表面越远，离子层越不稳定（缺乏刚性支撑）。实际上还会

有第三层、第四层，不过都不太重要了。我们可以把所有的

电势落差都归于一对双电层。这样便于理论推导（表面化学

）。 2. 在标准电极中为何要有汞？（书本192面） 答：此处

的汞与电极电势无关。由于普通电线不是Pt线（通常是Cu线

或合金线），所以要在技术上处理Pt电极与电线的连接。由

于两种金属的热膨胀系数不同可能导致焊点的断裂，因此把

两端用液体汞金属连接。 3. 为和锂的标准电极电势如此之低

？（比钠还低，岂不是说锂的还原性比钠还强？） 答：对于

一个电极反应，以Li /Li为例： Li(s) = Li (aq) e 该反应涉及三个

步骤 Li(s) -> Li(g) -> Li (g) e -> Li(aq) e 因此影响电极电势的因

素不仅有金属失去电子的倾向，也有Li 的水和焓。由于Li 的

水合放热较多，因此Li /Li的电极电势较低。 4. 书本192面说：

铜表面的自由电子有逃逸的趋势，那是否意味着铜的表面电

势小于零？ 答：“铜表面的自由电子有逃逸的趋势”是指铜

的表面价电子所受到的束缚小于金属内部的电子，所以更容



易失去，或者说更为离域。因此按照金属体系的电子海洋模

型，金属表面存在电-核分离的趋势，即有一个电势。对于所

有金属，上述说明都是正确的。 那么接下来的一个问题就是

：为什么phi(Zn2 /Zn)为负，而phi(Cu2 /Cu)为正？ 这主要是

因为Cu的升华热远远大于Zn的升华热（尽管它们的电离能相

似）。 5. Ni-Cd电池的记忆效应原理是什么？ 答：Ni-Cd电池

的“记忆”效应并非指电池记住了上次的充电量，而是指电

池中的部分氧化还原物质失效，使电池的电压和电容量大幅

度下降。结果电池会很快失效。 Ni-Cd电池产生“记忆”效

应的原因是氢氧化物结晶成为较大的晶体，使之与电解液接

触的表面面积大幅度下降，从而降低了电池效率。电池里的

大块晶体不断长大，甚至可以刺穿绝缘层，导致漏电和短路

，使电池彻底失效。 电池中生成晶体的主要原因是过度充电

，比如说在电池还有很多电的情况下充电，还有就是长时间

（超过30个小时）的充电。与Ni-Cd电池相比，Ni-H电池的

记忆效应非常小，生产厂家甚至宣称Ni-H电池没有记忆性（

但那不是真的）。Ni-H电池的优点是电容量大、记忆性小和

环境污染小，但是它的缺点是寿命短、充电时间长。 100Test 
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