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9_A2_84_E5_BA_94_E5_c58_91915.htm 一、预应力对柱支承球

面扁网壳稳定的作用 钢扁网壳很多采用柱作支承。当柱间跨

度较大时，为控制结构在竖向荷载作用下的变形和减小扁网

壳支座的水平推力，一般采取以下措施：1）设置较大的钢或

钢筋混凝土边缘构件（边梁、边桁架）；2）在外加边缘构件

的体内或体外施加预应力，以协调扁网壳与边缘构件的变形

，减小边缘构件的断面尺寸；3）沿扁网壳周边拉力环域施加

适当预应力，为了简单有时也直接在扁网壳相邻支座之间布

索，相对而言第3种方法比较经济。 预应力扁网壳结构的分

析以前都采用线弹性方法。四川省攀枝花市体育馆的结构设

计，其屋盖为8柱支承周边悬挑的预应力球面扁网壳。比较设

计表明预应力的施加能够有效控制结构的变形，并降低用钢

量。 在沿扁网壳周边引入预应力的过程中结构要产生变形，

线弹性分析不能考虑这一因素，所得结论具有局限性。通常

的预应力设计可以适当提高柱支扁网壳的屈曲荷载，但提高

的幅度很有限。当预应力相同时沿拉力环域布索的屈曲荷载

提高幅度比在扁网壳支座间布索大。预应力没有改变结构的

屈曲特征，对荷载-位移平衡路径的影响也有限。要较大幅度

地提高结构的屈曲荷载只能采取其它途径。 二、张力松弛法

在预应力空间结构中的应用 张力松弛法是针对预应力空间网

格结构设计与施工张力控制值计算问题而研究出的一种力学

分析方法。这种方法不仅能计算索的张力施工控制值，而且

能计算结构中所有构件在张拉施工任一阶段时的内力、节点



变位。当采用分组分批张拉施工方法时，每批索只要一次张

拉到计算所得的张力施工控制值即可，当最后一批索张拉完

毕，所有组索的实际内力将达到它们各自的张力设计值。这

样，目前通常所采用的分阶段分组分批张拉，逐阶段张力调

整的施工方法将得以改善，张拉施工的工作效率将大大提高

，施工成本大大降低。 解决的问题包括： （1）计算结构中

各构件在索张拉施工每一阶段时的实际内力，包括在索张拉

全部完成时各构件的最终实际内力；（过程内力计算） （2

）依据索张力设计值，根据张拉的实际情况，计算张拉各阶

段中索的张力施工控制值，以使张拉工作全部完成时，各组

索的实际内力恰好等于其张力设计值。（以结果内力为目标

反推算过程内力） 该方法还可用于预应力空间结构设计，进

行合理布索与结构优化分析。 预应力空间结构的主要优点在

于：增加结构的整体刚度和提高结构的承载力；减轻结构的

重量；优化结构的空间利用并使结构更美观。结构中的索若

采用整体张拉方法则施工费用相当高昂；若采用分组分批张

拉、逐步调整张力的施工方法，工艺简单且易于操作，但施

工的张力调整工作相当麻烦费时且费用亦较高且必须考虑以

下问题： （1）分批张拉时，后批索张拉必然会造成前面所

有批索实际张力发生改变，这种变化既不是纯粹的递增关系

也不是纯粹的递减关系，但这种变化并不是没有规律的。 

（2）当最后一批索张拉完毕时，除最后一批索外，所有的索

的实际内力值均不是施工时的张力控制值，即：几乎所有的

索由于张拉施工的原因，其初始内力都发生了变化。 预应力

空间结构中有许多与刚性构件相连接的索，这些索分成若干

个组，其中每组索包含同时张拉施工的索，各组索的划分应



根据结构索的分布情况以及施工的实际情况而定。 100Test 下
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