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_80_A0_E5_9C_B0_E4_c58_91930.htm 引言 处在海平面以

下40m的竖井处，贴耳于井壁上时，可听到逐渐临近传来的

盾构机声音，然后恢复到寂静。 从地平面下70m深的竖井内

，φ9.1m的泥水盾构始发推出。日本最大级别深度的东京煤

气扇岛工厂受配管用的海底隧道，在海底下地层中掘进

了530m长度后到达了海底竖井，转瞬间便停止了盾构机。 此

盾构机掘进工程是在1995年3月6日～同年9月8日的6个月时间

内，包括竖井筑造、下沉，盾构始发乃至到达的防护等准备

工程，以21个月、在700KPa的高水压力下，完成了一条完全

不渗漏水的盾构隧道，成为日本盾构工法技术处在世界第一

流水准的又一个佐证。 盾构掘进的发源，是在1818年英国

人MI布鲁湟尔，在伦敦市泰晤士河岸所设置的深度为21m的

工作坑处，采用“盾构”推出挡土结构，是以工作坑后壁为

支承墙，通过所使用的螺旋千斤顶作为推进动力，把这个“

挡土式盾构”作了推进。途中，由于河床土体坍塌、浸水事

故而中断。后来到隧道贯通时实际上是花了 20多年的时间，

此时，作为盾构机的创始人布鲁湟尔已成了72岁的古稀老人

了。发展到今天的盾构工法，乃是这位布鲁湟尔的热情散发

到顶端所至。 此后，在1887年的南伦敦铁路隧道工程中，兼

用了气压施工法的盾构推进，构筑了盾构工法的基础。 到

了1890年时代，尽管美国、德国、法国等国多半也使用了盾

构工法应用于隧道建设中。还使用了半盾构（顶板盾构）、

椭圆形、马蹄形、矩形等盾构。 在日本，通过学习欧美的技



术，大约在1940年开始，采用盾构工法在地下铁道、下水道

等建设中，1970年后又开发了密闭型工法，并有了飞跃的发

展。在1989年时横贯英法海峡隧道工程中，是采用了日本制

造的土压式盾构机，领先于世界直到如今。 以下，就盾构工

法在日本的引进、发展，并对今后的展望作一试叙。 日本的

盾构工法 1. 盾构工法的引进和发展 在日本最初成功的盾构工

法，是国铁关门海底隧道工程（1939～1944），在门司方的

不良地基中上行线405m，下行线725m之中，是使用φ7.2m 的

人工挖掘式盾构机，兼用了气压施工法和化学药液注浆法进

行了施工。通过这项工程，可以认为是确立了日本的盾构工

法的技术。 是在1953年的关门公路隧道和1957年的帝都高速

交通营团4号线永田町2工区中，使用的是顶板盾构，再有，

是名古屋市的地下铁道觉王山隧道中，是兼用气压施工法的

人工开挖盾构施工的。 在此以后，由于要面向1964年的东京

奥林匹克的工程，随着经济的高度成长，要求城市设施建设

工程急剧增加，建设工程有时也带来的公害明显化了。人工

开挖式盾构工法的使用就此替代了以往的城市隧道中的明挖

工法。在此时期内，伴随着盾构掘进，作为对付地下水的对

策便是降水工法和气压工法，而作为对付地基沉降等的措施

，则是兼用了化学药液注浆法等的辅助工法。 在普及盾构工

法的同时，希望能开发在缩短工期、省力化、对付复杂地基

等问题上的盾构工法，而机械式掘进盾构工法是在1963年大

阪市上水道大淀输水管道 （φ2.6m，长度227m）中，是首先

使用的新的盾构。第二年在大阪市地下铁道工程中，使用了

φ6.97m，掘进长度达668.4m大断面机械掘进式看构工法，各

制造厂方、公司致力于机械掘进式盾构机的开发并推向实用
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