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基础知识（上） 一、内容提要： 检验应考人员对机械制造和

使用过程中主要设备、场所危险因素的类型和机械本质安全

要求的熟悉程度 二、重点、难点： （一）了解机械产品主要

类别； （二）了解机械设计本质安全要求、机器的安全装置

类型； （三）熟悉锅炉房、空压站、煤气站、制氧站、乙炔

站危险点及通用安全技术管理要求。 三、内容讲解： 机械是

由若干相互联系的零部件按一定规律装配起来，能够完成一

定功能的装置。机械设备在运行中，至少有一部分按一定的

规律做相对运动。成套机械装置由原动机、控制操纵系统、

传动机构、支承装置和执行机构组成。 机械是现代生产和生

活中必不可少的装备。机械在给人们带来高效、快捷和方便

的同时，在其制造及运行、使用过程中，也会带来撞击、挤

压、切割等机械伤害和触电、噪声、高温等非机械危害。 机

械安全的任务是采取系统措施，在生产和使用机械的全过程

中保障工作人员安全和健康，免受各种不安全因素的危害。

机械安全包括机械产品制造安全和机械设备使用安全两大方

面的内容。 1.1、机械产品制造安全 (一)机械产品主要类别 机

械产品种类极多。机械行业的主要产品如下： (1)农业机械：

拖拉机、内燃机、播种机、收割机械等。 (2)重型矿山机械：

冶金机械、矿山机械、起重机械、装卸机械、工矿车辆、水

泥设备等。 (3)工程机械：叉车、铲土运输机械、压实机械、

混凝土机械等。 (4)石化通用机械：石油钻采机械、炼油机械



、化工机械、泵、风机、阀门、气体压缩机、制冷空调机械

、造纸机械、印刷机械、塑料加工机械、制药机械等。 (5)电

工机械：发电机械、变压器、电动机、高低压开关、电线电

缆、蓄电池、电焊机、家用电器等。 (6)机床：金属切削机床

、锻压机械、铸造机械、木工机械等。 (7)汽车：载货汽车、

公路客车、轿车、改装汽车、摩托车等。 (8)仪器仪表：自动

化仪表、电工仪器仪表、光学仪器、成分分析仪、汽车仪器

仪表、电料装备、电教设备、照相机等。 (9)基础机械：轴承

、液压件、密封件、粉末冶金制品、标准紧固件、工业链条

、齿轮、模具等。 (10)包装机械：包装机械、金属制包装物

品、金属集装箱等。 (11)环保机械：水污染防治设备、大气

污染防治设备、固体废物处理设备等。 (12)其他机械。 2)非

机械行业的主要产品包括铁道机械、建筑机械、纺织机械、

轻工机械、船舶机械等。 (二)机械安全设计与机器安全装置 

机械安全包括设计、制造、安装、调整、使用、维修、拆卸

等各阶段的安全。安全设计可最大限度地减小风险。机械安

全设计是指在机械设计阶段，从零件材料到零部件的合理形

状和相对位置，从限制操纵力、运动件的质量和速度到减少

噪声和振动，采用本质安全技术与动力源，应用零部件间的

强制机械作用原理，结合人机工程学原则等多项措施，通过

选用适当的设计结构，尽可能避免或减小危险；也可以通过

提高设备的可靠性、操作机械化或自动化以及实行在危险区

之外的调整、维修等措施，避免或减小危险。 1．本质安全 

本质安全是通过机械的设计者，在设计阶段采取措施来消除

机械危险的一种机械安全方法。 1)采用本质安全技术 本质安

全技术是指利用该技术进行机械预定功能的设计和制造，不



需要采用其他安全防护措施，就可以在预定条件下执行机械

的预定功能时满足机械自身的安全要求。包括：避免锐边、

尖角和凸出部分；保证足够的安全距离；确定有关物理量的

限值；使用本质安全工艺过程和动力源。 2)限制机械应力 机

械零件的机械应力不超过许用值，并保证足够的安全系数。

3)材料和物质的安全性 用以制造机械的材料、燃料和加工材

料在使用期间不得危及人员的安全或健康。材料的力学特性

，如抗拉强度、抗剪强度、冲击韧性、屈服极限等，应能满

足执行预定功能的载荷作用要求；材料应能适应预定的环境

条件，如有抗腐蚀、耐老化、耐磨损的能力；材料应具有均

匀性，防止由于工艺设计不合理，使材料的金相组织不均匀

而产生残余应力；同时，应避免采用有毒的材料或物质，应

能避免机械本身或由于使用某种材料而产生的气体、液体、

粉尘、蒸气或其他物质造成的火灾和爆炸危险。 4)履行安全

人机工程学原则 在机械设计中，通过合理分配人机功能、适

应人体特性、人机界面设计，作业空间的布置等方面履行安

全人机工程学原则，提高机械设备的操作性和可靠性，使操

作者的体力消耗和心理压力降到最低，从而减小操作差错。

5)设计控制系统的安全原则 机械在使用过程中，典型的危险

工况有：意外启动、速度变化失控、运动不能停止、运动机

械零件或工件脱落飞出、安全装置的功能受阻等。控制系统

的设计应考虑各种作业的操作模式或采用故障显示装置，使

操作者可以安全地处理。 6)防止气动和液压系统的危险 采用

气动、液压、热能等装置的机械，必须通过设计来避免由于

这些能量意外释放而带来的各种潜在危害。 7)预防电气危害 

用电安全是机械安全的重要组成部分，机械中电气部分应符



合有关电气安全标准的要求。预防电气危害应注意防止电击

、短路、过载和静电。 100Test 下载频道开通，各类考试题目

直接下载。详细请访问 www.100test.com 


