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基本知识w 主要内容：安全人机工程的定义，研究内容，人

机系统的类型，机械设计本质安全。w 一、安全人机工程的

概念、主要研究内容及其分类n (一)安全人机工程的定义 安

全人机工程是研究人机环境系统的安全本质，并使三者从安

全的角度上达到最佳匹配，以确保系统高效、经济运行的一

门应用科学。 (二)安全人机工程的主要研究内容 w 安全人机

工程在所研究的诸多因素中，主要是研究人与机器的关系，

主要内容包括如下4个方面：w ⑴ 分析机械设备及设施在生产

过程中存在的不安全因素，并有针对性地进行可靠性设计、

维修性设计、安全装置设计、安全启动和安全操作设计及安

全维修设计等w ⑵ 研究人的生理和心理特性，分析研究人和

机器各自的功能特点，进行合理的功能分配，以构成不同类

型的最佳人机系统。w ⑶ 研究人与机器相互接触、相互联系

的人机界面中信息传递的安全问题。 w ⑷ 分析人机系统的可

靠性，建立人机系统可靠性设计原则，据此设计出经济、合

理以及可靠性高的人机系统。w 在人机系统中人始终起着核

心和主导作用，机器起着安全可靠的保证作用。解决安全问

题的根本是实现生产过程的机械化和自动化，让工业机器人

代替人的部分危险操作，从根本上将人从危险作业环境中彻

底解脱出来，实现安全生产。 （三）人机系统的类型 w 人机

系统主要有两类，一类为机械化、半机械化控制的人机系统

；一类为全自动化控制的人机系统。w 机械化、半机械化控



制的人机系统，人机共体，或机为主体，系统的动力源由机

器提供，人在系统中主要充当生产过程的操作者与控制者，

即控制器主要由人来操作。在控制系统中设置监控装置，如

果人操作失误，机器会拒绝执行或提出警告。w 在全自动化

控制的人机系统中，以机为主体，机器的正常运转完全依赖

于闭环系统的机器自身的控制，人只是一个监视者和管理者

，监视自动化机器的工作。只有在自动控制系统出现差错时

，人才进行干预，采取相应的措施。 二、机器设计本质安全

w （一）机械设计本质安全的定义w 机械设计本质安全是指

机械的设计者，在设计阶段采取措施来消除安全隐患的一种

机械安全方法。包括在设计中排除危险部件，减少或避免在

危险区处理工作需求，提供自动反馈设备并使运动的部件处

于密封状态之中等。 （二）机械失效安全 w 机械设计者应该

在设计中考虑到当发生故障时不出危险。w 这一类装置包括

操作限制开关，限制不应该发生的冲击及运动的预设制动装

置，设置把手和预防下落的装置，失效安全的限电开关等。 

（三）机械部件的定位安全 w 把机械的部件安置到不可能触

及的地点，通过定位达到安全的目的。设计者必须考虑到人

在正常情况下不会触及到部件，而在某些情况下可能会接触

到，例如登着梯子对机械进行维修等情况。 （四）机器的安

全布置 w 在车间内对机器进行合理的安全布局，可以使事故

明显减少，布局时要考虑如下因素：w ⑴ 空间：便于操作、

管理、维护、调试和清洁。w ⑵ 照明：包括工作场所的通用

照明（自然光及人工照明，但要防止眩目）和为操作机器而

需的照明。⑶ 管、线布置：不要妨碍在机器附近的安全出入

、避免磕绊，有足够的上部空间。保证维修时人员的出入安
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