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_9C_9B_E5_B2_A9_E5_c63_94529.htm 5 岩土工程测试技术 岩

土工程测试技术不仅在岩土工程建设实践中十分重要，而且

在岩土工程理论的形成和发展过程中也起着决定性的作用。

理论分析、室内外测试和工程实践是岩土工程分析三个重要

的方面。岩土工程中的许多理论是建立在试验基础上的，

如Terzaghi的有效应力原理是建立在压缩试验中孔隙水压力的

测试基础上的，Darcy定律是建立在渗透试验基础上的，剑桥

模型是建立在正常固结粘土和微超固结粘土压缩试验和等向

三轴压缩试验基础上的。测试技术也是保证岩土工程设计的

合理性和保证施工质量的重要手段。 岩土工程测试技术一般

分为室内试验技术、原位试验技术和现场监测技术等几个方

面。在原位测试方面，地基中的位移场、应力场测试，地下

结构表面的土压力测试，地基土的强度特性及变形特性测试

等方面将会成为研究的重点，随着总体测试技术的进步，这

些传统的难点将会取得突破性进展。虚拟测试技术将会在岩

土工程测试技术中得到较广泛的应用。及时有效地利用其他

学科科学技术的成果，将对推动岩土工程领域的测试技术发

展起到越来越重要的作用，如电子计算机技术、电子测量技

术、光学测试技术、航测技术、电、磁场测试技术、声波测

试技术、遥感测试技术等方面的新的进展都有可能在岩土工

程测试方面找到应用的结合点。测试结果的可靠性、可重复

性方面将会得到很大的提高。由于整体科技水平的提高，测

试模式的改进及测试仪器精度的改善，最终将导致岩土工程



方面测试结果在可信度方面的大大改进。 6 岩土工程问题计

算机分析 虽然岩土工程计算机分析在大多数情况下只能给出

定性分析结果，但岩土工程计算机分析对工程师决策是非常

有意义的。开展岩土工程问题计算机分析研究是一个重要的

研究方向。岩土工程问题计算机分析范围和领域很广，随着

计算机技术的发展，计算分析领域还在不断扩大。除前面已

经谈到的本构模型和不同介质间相互作用和共同分析外，还

包括各种数值计算方法，土坡稳定分析，极限数值方法和概

率数值方法，专家系统、AutoCAD技术和计算机仿真技术在

岩土工程中应用，以及岩土工程反分析等方面。岩土工程计

算机分析还包括动力分析，特别是抗震分析。岩土工程计算

机数值分析方法除常用的有限元法和有限差分法外，离散单

元法(DEM)、拉格朗日元法(FLAC)，不连续变形分析方

法(DDA)，流形元法(MEM)和半解析元法(SAEM)等也在岩土

工程分析中得到应用［3］。 根据原位测试和现场监测得到

岩土工程施工过程中的各种信息进行反分析，根据反分析结

果修政设计、指导施工。这种信息化施工方法被认为是合理

的施工方法，是发展方向。 7 岩土工程可靠度分析 在建筑结

构设计中我国已采用以概率理论为基础并通过分项系数表达

的极限状态设计方法。地基基础设计与上部结构设计在这一

点尚未统一。应用概率理论为基础的极限状态设计方法是方

向。由于岩土工程的特殊性，岩土工程应用概率极限状态设

计在技术上还有许多有待解决的问题。目前要根据岩土工程

特点积极开展岩土工程问题可靠度分析理论研究，使上部结

构和地基基础设计方法尽早统一起来。 8 环境岩土工程研究 

环境岩土工程是岩土工程与环境科学密切结合的一门新学科



。它主要应用岩土工程的观点、技术和方法为治理和保护环

境服务。人类生产活动和工程活动造成许多环境公害，如采

矿造成采空区坍塌，过量抽取地下水引起区域性地面沉降，

工业垃圾、城市生活垃圾及其它废弃物，特别有毒有害废弃

物污染环境，施工扰动对周围环境的影响等等。另外，地震

、洪水、风沙、泥石流、滑坡、地裂缝、隐伏岩溶引起地面

塌陷等灾害对环境造成破坏。上述环境问题的治理和预防给

岩土工程师们提出了许多新的研究课题。随着城市化、工业

化发展进程加快，环境岩土工程研究将更加重要。应从保持

良好的生态环境和保持可持续发展的高度来认识和重视环境

岩土工程研究。 9 按沉降控制设计理论 建(构)筑物地基一般

要同时满足承载力的要求和小于某一变形沉降量(包括小于某

一沉降差)的要求。有时承载力满足要求后，其变形和沉降是

否满足要求基本上可以不验算。这里有二种情况：一种是承

载力满足后，沉降肯定很小，可以不进行验算，例如端承桩

桩基础；另一种是对变形没有严格要求，例如一般路堤地基

和砂石料等松散原料堆场地基等。也有沉降量满足要求后，

承载力肯定满足要求而可以不进行验算。在这种情况下可只

按沉降量控制设计。 在深厚软粘土地基上建造建筑物，沉降

量和差异沉降量控制是问题的关键。软土地基地区建筑地基

工程事故大部分是由沉降量或沉降差过大造成的，特别是不

均匀沉降对建筑物的危害最大。深厚软粘土地基建筑物的沉

降量与工程投资密切相关。减小沉降量需要增加投资，因此

，合理控制沉降量非常重要。按沉降控制设计既可保证建筑

物安全又可节省工程投资。 按沉降控制设计不是可以不管地

基承载力是否满足要求，在任何情况下都要满足承载力要求



。按沉降控制设计理论本身也包含对承载力是否满足要求进

行验算。 100Test 下载频道开通，各类考试题目直接下载。详

细请访问 www.100test.com 


